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Spis rysunkow

PZT
245-PW-TEL-EA-RZU-PZ-0001-A0
System monitoringu wizyjnego - Plan Zagospodarowania Terenu

RZUTY

245-PW-SBA-EA-RZU-B1-0001-A0

System Sygnalizacji Pozaru (DETEKCJA) K00 - kondygnacja podziemna
245-PW-SBA-EA-RZU-B1-0002-A0

System Sygnalizacji Pozaru (STEROWANIE) KOO - kondygnacja podziemna
245-PW-SBA-EA-RZU-00-0003-A0

System Sygnalizacji Pozaru (DETEKCJA) K01 - parter
245-PW-SBA-EA-RZU-00-0004-A0

System Sygnalizacji Pozaru (STEROWANIE) K01 - parter
245-PW-SBA-EA-RZU-01-0005-A0

System Sygnalizacji Pozaru (DETEKCJA) K02 - 1. pietro
245-PW-SBA-EA-RZU-01-0006-A0

System Sygnalizacji Pozaru (STEROWANIE) K02 -1. pietro

245-PW-TEL-EA-RZU-B1-0001-A0

Systemy bezpieczenstwa K00 - kondygnacja podziemna
245-PW-TEL-EA-RZU-00-0002-A0

Systemy bezpieczenstwa K01 - parter
245-PW-TEL-EA-RZU-01-0003-A0

Systemy bezpieczenstwa K02 - 1. pietro

245-PW-TEL-EA-RZU-00-0004-A0
System nagtosnienia KO1 - parter

245-PW-TEL-EA-RZU-01-0005-A0
System nagtosnienia K02 - 1. pietro

245-PW-TEL-EA-RZU-B1-0006-A0

Sie¢ okablowania strukturalnego K00 - kondygnacja podziemna
245-PW-TEL-EA-RZU-00-0007-A0

Sie¢ okablowania strukturalnego K01 - parter
245-PW-TEL-EA-RZU-01-0008-A0

Sie¢ okablowania strukturalnego K02 - 1. pietro

SCHEMATY

245-PW-SBA-EA-SCH-ZZ-1001-A0

System Sygnalizacji Pozaru - Schemat blokowy
245-PW-SBA-EA-SCH-ZZ-1002-A0

System automatyki oddymiania kl. schod. - Schemat blokowy
245-PW-TEL-EA-SCH-ZZ-1001-A0

System przywotawczy dla os6b NP - Schemat blokowy
245-PW-TEL-EA-SCH-ZZ-1002-A0

System sygnalizacji wtamania i napadu - Schemat blokowy
245-PW-TEL-EA-SCH-ZZ-1003-A0

System Kontroli Dostepu - Schemat blokowy
245-PW-TEL-EA-SCH-ZZ-1004-A0

Elektroniczny System Obstugi Klienta - Schemat blokowy
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245-PW-TEL-EA-SCH-ZZ-1005-A0

System wideodomofonowy - Schemat blokowy
245-PW-TEL-EA-SCH-ZZ-1006-A0

System monitoringu wizyjnego - Schemat blokowy
245-PW-TEL-EA-SCH-ZZ-1007-A0

System nagtosnienia - Schemat blokowy
245-PW-TEL-EA-SCH-ZZ-1008-A0

Okablowanie strukturalne - Schemat blokowy
245-PW-TEL-EA-SCH-ZZ-1009-A0

Okablowanie strukturalne - Elewacja szaf RACK
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1  CZESC FORMALNA

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest Projekt wykonawczy instalacji elektrycznych — niskoprgdowych (teletechnicznych)
w budynku ,A” realizowanym w ramach zadania: ,KOMPLEKS SPORTOWY W PIEKARACH SLASKICH,
BUDOWA BASENU ZE SPA | STREFA FITNESS, HALI SPORTOWEJ ZE STRZELNICA SPORTOWA
| GARAZEM PODZIEMNYM, WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU ORAZ NIEZBEDNA
INFRASTRUKTURA TECHNICZNA PODZIEMNA | NAZIEMNA” w Piekarach Slaskich przy ul. Solidarnosci.

W zakres niniejszego opracowania wchodzg nastepujgce instalacje:
*  System sygnalizacji i automatyki pozarowej (SAP),

System automatyki oddymiania wydzielonej pozarowo klatki schodowej (ODD),

System przywotawczy dla 0s6b z niepetnosprawnoscia,

System nagtos$nienia,

System Sygnalizacji Wtamania i Napadu (SSWiN),

System Kontroli Dostepu (KD),

System wideodomofonowy,

System monitoringu wizyjnego (CCTV),

Sie¢ okablowania strukturalnego (LAN),

»  System elektronicznej obstugi klienta (ESOK).

1.2 Dane inwestora

Gmina Piekary Slaskie

ul. Bytomska 84

42-940 PIEKARY SLASKIE
Powiat: m. Piekary Slaskie
Wojewoddztwo: Slgskie

1.3  Dane inwestycji

KOMPLEKS SPORTOWY W PIEKARACH SLASKICH, BUDOWA BASENU ZE SPA | STREFA FITNESS, HALI
SPORTOWEJ ZE STRZELNICA SPORTOWA | GARAZEM PODZIEMNYM, WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM
TERENU ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA PODZIEMNA | NAZIEMNA

BUDYNEK ,A”

Piekary Slgskie

ul. Solidarnosci

1.4  Podstawa opracowania

e Projekty:
o konkursowy,
o architektoniczno - budowlany,
o techniczny.
- JSK Architekci Sp. z 0.0. ul. Zwirki i Wigury 18 02-092 Warszawa.
«  Wytyczne Inwestora,
¢ Podktady architektoniczno - budowlane,
¢ Opracowania branzowe:
o branzy architektonicznej,
branzy konstrukcyjnej,
branzy sanitarnej,
branzy elektrycznej - silnopradowe;,
branzy drogowej,
technologii basenowe;.
e Scenariusz pozarowy - F&K Consulting Engineers Sp. z 0.0. Sp. k. ( |l 2024r.),
e Uzgodnienia miedzybranzowe,
*  Obowigzujace przepisy (z pdzniejszymi zmianami):
o Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2023 poz. 682),
o Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity Dz.U. 2024

O 0O O O O

poz. 275),
o Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz.U. 2021
poz. 1213),
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Ustawa z dnia 11 wrze$nia 2019 r. - Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz.U. 2023
poz. 1605),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. 2022
poz. 1225 z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (tekst
jednolity Dz.U. 2023 poz. 822),

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (tekst jednolity Dz.U. 2022 poz. 1679),

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021r. w sprawie
szczego6towego zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454),
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 2023r.
w sprawie uzgadniania projekiu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-
budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod
wzgledem zgodno$ci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. 2023 poz. 1563),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016r. w sprawie
sposobu deklarowania witasciwosci uzytkowych wyrobdéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (tekst jednolity Dz.U. 2023 poz. 873),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007r.
w sprawie wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie
zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow
do uzytkowania (Dz. U. 2007 nr 143 poz. 1002 z p6zniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007r.
w sprawie szczegétowych czynnosci wykonywanych podczas procesu dopuszczenia, zmiany
i kontroli dopuszczenia wyrob6w, optat pobieranych przez jednostke uprawniong oraz sposobu
ustalania wysokosci optat za te czynnosci (Dz. U. 2007 nr 143 poz. 1001).

*  Polskie / Europejskie Normy oraz Specyfikacje Techniczne:

@]

PKN-CEN_TS-54-14_2020-09E ,Systemy sygnalizacji pozarowej” - Czes$¢ 14: Wytyczne
planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji,

PN-EN 50131-1:2009/1S2:2011 ,Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania i napadu”
— Czesc 1: Wymagania systemowe,

PN-EN 62676-4:2015-06 ,Systemy dozoru wizyjnego stosowane w zabezpieczeniach” -
Czesc¢ 4: Wytyczne stosowania,

PN-B-02877-4:2001/Az1:2006 ,Ochrona przeciwpozarowa budynkdw. Instalacje grawitacyjnego
do odprowadzania dymu i ciepta. Zasady projektowania’,

PN-EN 12101-2:2017-05 "Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepfa" -
Czesc 2: Urzadzenia do grawitacyjnego odprowadzania dymu i ciepfa,

PN-EN 12101-10:2017 "Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta”
Czes¢ 10: Zasilacze,

PN-EN 13501-1+A1:2010 ,Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budynkéw"
- Czesé 1: Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien.

PN-EN 50173-1:2018-07 ,Technika informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego” —
Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne,

PN-EN 50173-2:2018-07 ,Technika informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czesc¢ 2: Pomieszczenia biurowe.

1.5 Prowadzenie rob6t budowlanych

Przed przystgpieniem do realizacji robét, Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie z dokumentacja
projektowg rozumiang jako taczng catos¢ tj. projektem architektoniczno — budowlanym, technicznym
i wykonawczym (opis, rysunki oraz opracowania branzowe powigzane z robotami), a o wszelkich zauwazonych
uwagach zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz zajego posrednictwem —
Pracownie projektows.

Nie wolno rozpoczyna¢ zadnych prac przed zapoznaniem sie z catoscig dokumentac;ji.

Wykonawca nie moze realizowa¢ zauwazonych btedéw w dokumentacji projektowej, a o ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz za jego posrednictwem Pracownie projektowa.
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Wszelkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z:

e obowigzujacymi polskimi przepisami i normami (w miejscach, w kitérych projekt okresla wymagania
ostrzejsze od wymagah normowych, obowigzujg wymagania stawiane w projekcie, co musi zostac
uwzglednione w ofercie),

e wytycznymi zawartymi:

o W projekcie wykonawczym,
o  w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych,

e instrukcjami producentéw zastosowanych materiatow i wyrobdw.

W przypadkach, kiedy w Projekcie wykonawczym zostaty wskazane znaki towarowe, patenty lub pochodzenia,
zrodta lub szczegolny proces, kitéry charakteryzuje produkty lub ustugi dostarczane przez konkretnego
Wykonawce, stuzy to wylgcznie ustaleniu standardu, a nie wskazuje na konkretny wyréb czy producenta.
Oryginalne nazewnictwo lub symbolika podana zostata w celu prawidiowego okreslenia przedmiotu zaméwienia.
W takich sytuacjach nalezy odczytywa¢ ww. elementy z wyrazami ,lub rbwnowazne”.

Wszystkie elementy nie ujete bezposrednio w niniejszym opracowaniu (opisie i rysunkach), a zdaniem
Wykonawcy niezbedne do prawidtowego dziatania instalacji muszg by¢ zamontowane i dostarczone. Oznacza to,
ze Wykonawca powinien uwzgledni¢ w ofercie wszystkie naktady na wykonanie instalacji w tym te, ktére nie sa
wprost wymienione w dokumentacji takie jak np. wsporniki i uchwyty montazowe, rurki i ztgczki instalacyjne,
dtawiki kablowe na doprowadzeniach, elementy montazowe itp. Ponadto Wykonawca dostarczy komplet sprzetu
BHP niezbednych do wykonywania prac.

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i pominietych w niniejszym opracowaniu
elementéw instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materiatow i urzadzen dla kompletnego wykonania
instalacji i zapewnienia jej petnej funkcjonalnosci.

Wykonawca jest rowniez zobowigzany do koordynacji i wykonania potaczen instalacji w punktach wykonywanych
przez wykonawcow innych branz. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z kompletng specyfikacja
projektowg obiektu (projekt architektoniczno — budowlany, projekt techniczny, wykonawczy) i dokonaniem
koordynacji montazowych niniejszej instalacji z innymi instalacjami mechanicznymi i elektrycznymi.

Rysunki i czes¢ opisowa sg w dokumentacji wzajemnie uzupetniajacymi sie. Wszystkie elementy ujete w czesci
opisowej, anie pokazane na rysunkach, oraz pokazane na rysunkach, a nie ujete specyfikacjg winny by¢
traktowane jakby byly ujete w obu.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ Polskim Normom i posiadac
stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz
posiadac niezbedne certyfikaty (CNBOP) tak, aby spetnia¢ obowigzujgce przepisy.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg préby urzadzen i instalacji wg obowigzujagcych norm
i przepisow.

Na drogach ewakuacyjnych oraz w pomieszczeniach nalezy projektowac instalacje z wykorzystaniem
okablowania zapewniajacego klase reakcji na ogien z zachowaniem wymagan wynikajagcych z norm
przywotanych w Zataczniku nr 1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r.
w sprawie warunkow technicznych jakimi powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity
Dz.U. 2022 poz. 1225 z pézniejszymi zmianami).

Jako ostony kablowe wewnatrz budynku nalezy wykorzystaé¢ rury elektroinstalacyjne / rury karbowane
wykonane z materialdw bezhalogenowych.

Ostony kablowe uktadane na stropach (pod posadzkg) powinny mie¢ odpornosc¢ na $ciskanie min. 750N.

Wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ Inwestorowi oryginalne nosniki wszystkich programéw instalacyjnych
(wraz z kompletem niezbednych licencji) zainstalowanych na jednostkach komputerowych obstugujgcych
projektowane systemy elektryczne — niskoprgdowe (teletechniczne) oraz wszystkie kody zrédtowe (w formie
edytowalnej) programéw napisanych na potrzeby niniejszego projektu. Ponadto Wykonawca zobowigzany jest
wykonac i przekazac¢ Inwestorowi kopie zapasowe konfiguracji zainstalowanego oprogramowania.
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2 CZESC TECHNICZNA

2.1 System Sygnalizacji i Automatyki Pozarowej (SAP)
2141 Warunki ochrony ppoz.

Warunki ochrony przeciwpozarowej ujeto w opisie technicznym do Projektu architektoniczno — budowlanego
oraz Projektu technicznego.

21.2 Cel

Celem projektowanego systemu sygnalizacji i automatyki pozarowej jest wykrywanie w zabezpieczanym
obszarze zagrozenia pozarowego we wczesnym stadium jego powstania, powiadamianie 0 grozgacym
niebezpieczenstwie ludzi oraz sterowanie urzgdzeniami przeciwpozarowymi, chronigc tym samym zycie ludzkie
oraz wystepujgce w obiekcie mienie.

System sygnalizacji i automatyki pozarowej bedzie stanowit podstawowy element kompleksowego wyposazenia
obiektu w systemy bezpieczenstwa pozarowego umozliwiajgce:
e wykrycie pozaru,
«  powiadomienie o zagrozeniu poprzez:
o uruchomienie sygnalizacji akustycznej,
o przekazanie informacji o alarmie pozarowym do Alarmowego Centrum Odbiorczego Komendy
Miejskiej Panstwowej Strazy Pozarnej w Piekarach Slgskich (ponadnormatywny wymoég
Inwestora),
e realizacje sterowan:
o Wwydzielenie zagrozonej pozarem strefy pozarowej poprzez zamkniecie klap odcinajgcych ppoz.
w kanatach wentylacji bytowej, co ma na celu ograniczenie pozaru do jednej strefy pozarowe;.
o umozliwienie sprawnej ewakuacji ludzi z zagrozonej strefy oraz prowadzenie akcji ratowniczej
poprzez:
= uruchomienie hybrydowego (grawitacyjnego z kompensacja mechaniczng) systemu
oddymienia wydzielonej pozarowo klatki schodowej,
= odblokowanie:
e drzwi / bramek na drogach ewakuacyjnych objetych systemem Kontroli
dostepu,
e bramek zlokalizowanych poza drogami ewakuacyjnymi (ponadnormatywny
wymog Inwestora).
= automatyczne otwarcie drzwi rozsuwanych stuzgcych miedzy innymi celom ewakuacji,
= wymuszenie zjazdu kabiny dzwigu osobowego na poziom ewakuacji wraz z czasowym
otwarciem drzwi (celem umozliwienia ewakuacji 0s6b znajdujgcych sie w kabinie).
o zapewnienie wymaganego cisnienia wody w instalacji hydrantowej poprzez:
=  przekazanie sygnatu wymuszajgcego uruchomienie hydroforu ppoz.
=  zamknigcie zaworu odcinajgcego odptyw wody bytowej na budynek.

2.1.3 Rodzaj i zakres ochrony

Zgodnie z Rozporzgdzeniem ministra spraw wewnetrznych i administracji z dnia 07. czerwca 2010r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (tekst jednolity Dz.U. 2023
poz. 822) stosowanie systemu sygnalizacji pozaru (obejmujgcego urzadzenia sygnalizacyjno - alarmowe, stuzace
do samoczynnego wykrywania i przekazywania informacji o pozarze, a takze urzadzenia odbiorcze alarméw
pozarowych i urzadzenia odbiorcze sygnatow uszkodzeniowych) w obiekcie objetym zakresem opracowania
nie jest obligatoryjne. Na podstawie decyzji Inwestora Projekt wykonawczy zaktada ponadnormatywne
zabezpieczenie budynku Systemem Sygnalizacji i Automatyki Pozarowe;.
System SAP zostat zaprojektowany zgodnie z wytycznymi zawartymi w Specyfikacji Technicznej PKN-CEN/TS
54-14:2020-9 ,Systemy sygnalizacji pozarowej” - cze$¢ 14: Wytyczne planowania, projektowania, instalowania,
odbioru, eksploatacji i konserwacji.
Budynek objeto ochrong catkowitg przez System Sygnalizacji i Automatyki Pozarowej - automatyczne detektory
pozaru nalezy zamontowa¢ we wszystkich pomieszczeniach, za wyjgtkiem obszaréw dla ktérych (zgodnie
z zapisami Specyfikacji technicznej PKN-CEN/TS 54-14:2020-09) zabezpieczenie systemem SAP nie jest
wymagane. Majgc na uwadze powyzsze dopuszcza sie wylgczenie z dozorowania systemem SAP obszaru:

*  niewentylowanych chtodni artykutow spozywczych o kubaturze brutto <20m?,

* lazienek, pomieszczen z natryskami, pralni lub ubikacji pod warunkiem, ze nie bedg one uzywane

do przechowywania materiatéw palnych lub $mieci,
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* szybow lub pionowych kanatdbw kablowych o powierzchni przekroju mniejszej niz 2m2 oile
przy przejsciach przez podtogi, stropy i $ciany zachowujg one odpowiednig odpornosé ogniowag
oraz majg przegrody ogniowe, a prowadzone kable posiadajg klase reakcji na ogien B2ca (zgodnie
z normg EN 50399) oraz nie sg w nich prowadzone kable instalacji bezpieczenstwa, (chyba ze kable
moga wytrzymadé dziatanie ognia przez co najmniej 30 minut).

e niezadaszonych ramp dostawczych,

e zadaszonych ramp dostawczych zabezpieczonych instalacjg tryskaczowa,

«  pustki budowlanej (tgcznie z przestrzenig nad podwieszonym sufitem / pod podtogg podniesiong), jezeli:

o nie istnieje prawdopodobienstwo silnego rozprzestrzenienia sie przez ww. pustke ognia
lub dymu poza pomieszczenie z ktérego pochodzi pozar, zanim pozar zostanie wykryty przez
detektory znajdujace sie poza pustka,

o nie istnieje zagrozenie uszkodzenia okablowania systeméw bezpieczenstwa przed wykryciem
pozaru.

e pustki, w ktérej gestos¢ obcigzenia ogniowego nie przekracza:

o 15MJ/m? — jezeli w ww. obszarze prowadzone jest okablowanie systeméw bezpieczenstwa,

o 25MJ/m? —jezeli w ww. obszarze nie jest prowadzone okablowanie systemow bezpieczenstwa.

UWAGA
W przypadku zmiany aranzacji zabezpieczanej strefy nalezy dokona¢ ustalern z autorem niniejszego
opracowania, wzglednie z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych.

2.1.4 Rodzaj systemu

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010r.
do sterowania urzgdzeniami przeciwpozarowymi nalezy stosowa¢ certyfikowane Centrale Sterujgce
Urzadzeniami Przeciwpozarowymi.
W Projekcie wykonawczym przyjeto wykonanie spojnego systemu automatyki pozarowej (SAP) skfadajgcego sie
z:

e Systemu Sygnalizacji Pozaru (SSP)

e Systemu Sterowania Urzgdzeniami Pozarowymi (SSUP),
w oparciu 0 centrale / zespdt central posiadajgcg $wiadectwa dopuszczenia CNBOP, pozwalajgce na jej
zastosowanie jako:

¢ centrali sygnalizacji pozarowej (CSP),

»  centrali sterujacej urzadzeniami pozarowymi (CSUP),

e  zasilacza urzadzen pozarowych.

UWAGA

W skiad Systemu Automatyki Pozarowej (SAP) moga wchodzi¢ dedykowane centrale realizujgce okreslone
zadania zgodnie z wydanym dla nich dokumentem, uzyskanym na etapie procesu oceny zgodnosci. Centrale
sterujgce moga by¢ takze odrebnymi urzgdzeniami, pod warunkiem zapewnienia realizacji przez nie petnych
algorytmow sterowan okreslonych w scenariuszu pozarowym.

Projektowany system jest adresowalny, pracujgcy w uktadzie dialogowym, gwarantujgcy wysokg niezawodnosc
i jako$¢ funkcjonowania. Kazdy z ostrzegaczy jest identyfikowalny z osobna. Dzigki temu w centrali mozliwe jest
rozpoznawanie i zarzadzanie sygnatami pozarowymi w odniesieniu do pozycji konkretnego ostrzegacza.
Na wyswietlaczu wyniesionego panelu obstugi (WPO) centrali CSP bedg wyswietlane nie tylko numery
ostrzegaczy, ale rowniez teksty nie zakodowane (w jezyku polskim). Dzieki temu sterowanie czynnosciami
zwigzanymi z akcjg pozarowg moga by¢ efektywniej organizowane i wykonywane.

Wymagania dla Systemu Sygnalizacji i Automatyki Pozarowe;j:
*  Centrala pozarowa / zespét central pozarowych:

o redundantna budowa - podczas uszkodzenia ukiadu podstawowego redundancja zapewnia
automatyczne zatgczenie uktadéw rezerwowych,

o praca w systemie adresowalnym - mozliwos¢ identyfikacji numeru i rodzaju elementu
zainstalowanego w petli dozorowej,

o mozliwos¢ podtaczenia adresowalnych elementow liniowych, stuzacych do sterowania i kontroli
urzgdzen dodatkowych, wspétpracujgcych z systemem p.poz,

o mozliwos¢ podigczenia adresowalnych elementow liniowych z odgatezieniami bocznymi
dla czujek konwencjonalnych,

o mozliwos¢ blokowania alarméw pochodzacych od elementéw liniowych na okreslony czas
lub na state,
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o wspotpraca z urzadzeniami monitoringu pozarowego,

modutowa architektura, umozliwiajgca dostosowanie mozliwosci centrali do potrzeb obiektu,
mozliwos¢ sterowanie urzgdzeniami przeciwpozarowymi za pomocg wyj$¢ przekaznikowych
z funkcjg fail — safe” (w tym sterowanie urzadzeniami pracujgcymi w systemach kontroli
rozprzestrzeniania dymu i ciepta),

mozliwosc¢ kontrolowanie stanu urzgdzen przeciwpozarowych z uzyciem wejsé kontrolnych,
mozliwos$¢ grupowania sterowan urzadzeniami przeciwpozarowymi,

mozliwo$¢ poditgczenia do 250 elementdéw adresowalnych na jednej linii dozorowe;j,

mozliwo$s¢ wykonania testowania Ilub blokowania elementéw oraz przygotowanie
odpowiedniego raportu,

mozliwos¢ podtgczenia zestawu komputerowego w celu przedstawienia stanu systemu
w formie graficznej na ekranie monitora (z wykorzystaniem dedykowanego oprogramowania
do wizualizaciji),

o realizacja swobodnych algorytméw sterowan — logika Bool'a

mozliwos¢ zdalnego dostepu poprzez sie¢ LAN / WAN,

o jednoczesna mozliwos¢ pracy jako centrala systemu sygnalizacji pozarowej i centrala sterujgca
urzadzeniami ppoz. pozwalajaca na petny nadzér nad obydwoma systemami z jednego miejsca
oraz petng wymiane informacji pomiedzy systemami.

*  Elementy peryferyjne

kazda petla dozorowa systemu sygnalizacji pozarowej obstuguje do 250 elementéw petlowych,
technologia pozwalajgca na zastosowanie petli dozorowej o dtugosci minimum 2000m,
obustronne izolatory zwar¢ we wszystkich elementach petlowych,

funkcja analizy stanu ,prealarmu” oraz wielostopniowe rozpoznanie zanieczyszczenia
wraz z automatyczng regulacja progu zadziatania kompensujaca zanieczyszczenie czujnika dla
czujek punktowych,

o moduty we / wy z wyjSciami przekaznikowymi z funkcje ,fail safe”.

O O

o O 0 O O

(e}

O 0O O O

2.1.5 Topologia systemu SAP

Do nadzorowania budynku ,A” zaprojektowano zastosowanie pojedynczej, modutowej centrali systemu
sygnalizacji i automatyki pozarowej zlokalizowanej w wydzielonym pozarowo pomieszczeniu Serwerowni
[A.U1.T02] na kondygnacji podziemnej budynku.
Na petlach dozorowych wykonanych:

« przewodem PHO - w obszarach zabezpieczonych automatyczng detekcjg pozaru,

* przewodem min. PH30 (w torze E30) — w obszarach niezabezpieczanych automatyczng detekcjg pozaru
nalezy zainstalowac:

e automatyczne detektory pozarowe,

e reczne ostrzegacze pozarowe,

¢ moduty kontrolne / kontrolno — sterujgce nadzorujace prace konwencjonalnych detektorow pozarowych

(np. zasysajacych czujek dymu, liniowych czujek dymu itp.).

Moduty kontrolne, sterujace oraz kontrolno — sterujace (przekazujgce sygnaly sterujace do urzadzenh
zewnetrznych oraz monitorujgce stan urzadzen przeciwpozarowych) nalezy zamontowac na petlach sterujacych,
wykonanych przewodem PH90 (w torze E90).

Do obstugi catosci Systemu Sygnalizacji i Automatyki pozarowej zaprojektowano Wyniesiony Panel Obstugi
zlokalizowany w Pom. Ochrony [A.P0.010] na parterze budynku.

2.1.6 Skutki uszkodzen

Instalacje nalezy wykona¢ w taki sposob, aby pojedyncze uszkodzenie w torze transmisji nie przeszkodzito
poprawnemu dziataniu wigcej niz jednej z nastepujacych funkciji:
e przyjmowania sygnatéw z czujek pozarowych,
e przyjmowania sygnatu z recznych ostrzegaczy pozarowych,
e uruchamiania urzgdzen alarmowych,
¢ wysytania lub odbierania sygnatéw do lub z urzgdzen wejscia / wyjscia,
¢ wyzwalania pomocniczych urzadzen przeciwpozarowych.
W Projekcie wykonawczy przewidziano ograniczenie skutkdw uszkodzen w torach transmisji, kablach poprzez:
«  zastosowanie central posiadajacych redundantny uktad mikroprocesorowy wraz z pamiecia,
e  zastosowanie redundantnego potaczenia komunikacyjnego pomiedzy centrala CSP a wyniesionym
panelem obstugi WPO, wykonanego przewodem PH90 (w torze E90), w sposéb ograniczajacy
mozliwos$¢ jednoczesnego uszkodzenia obu przewodéw,
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e  zastosowanie topologii petli detekcyjnych wykonanych:
o przewodem (PHO) — w przestrzeniach objetych automatyczng detekcja pozaru,
o przewodem o odpornosci ogniowej (PH30) w torze E30 — w przestrzeniach nieobjetych
automatyczng detekcjg pozaru.
e zastosowanie topologii petli sterujgcych wykonanych przewodem (PH90) w torze E90.
e zastosowanie linii sterujacych (za wyjatkiem sterowania tzw. ,przerwg prgdowg”) wykonanych
przewodem (PH90) w torze E90,
e  zastosowanie izolatorow zwaré w kazdym elemencie petlowym,
e zastosowanie modutéw sterujgcych oraz kontrolno — sterujacych z funkcjg tzw. fail-safe” (uszkodzenie /
utrata komunikacji powoduje realizacje zaprogramowanej akcji pozarowej),
e zastosowanie linii sygnalizacyjnych wykonanych przewodem (PH90) w torze E90,
»  zastosowanie atestowanych puszek tgczeniowych do sygnalizatoréw wyposazonych w bezpieczniki.

UWAGA

Pojedyncza przerwa / zwarcie nie bedzie powodowaé eliminacji z linii zadnego elementu detekcyjnego i
sterujgcego, natomiast drugie uszkodzenie spowoduje wytgczenie jedynie elementéw znajdujacych sie pomiedzy
miejscami wystgpienia uszkodzenia.

2.1.7 Ograniczanie fatszywych alarméw i minimalizacja ich skutkow

W celu ograniczenia mozliwosci powstania fatszywych alarméw oraz minimalizacji ich skutkéw (zanim nastgpi
realizacja automatycznych procedur i ogtoszenie ewakuacji) zastosowano:
« alarmowanie ,dwustopniowe” dla pracy centrali w trybie tzw. ,obstuga obecna”,
¢ dualne (optyczno — temperaturowe) automatyczne detekiory pozaru nadzorujgce pomieszczenia,
w ktorych ze wzgledu na charakter uzytkowania mogg pojawia¢ sie czynniki (niezwigzane z pozarem)
powodujgce wzbudzanie sie optycznych detektoréw dymu (np. para wodna),
e automatyczne punktowe detektory pozaru wyposazonych w ukiad automatycznej kompensacji
zabrudzenia / mechanizmem samoregulacji utrzymujgcym statg czutosc¢,
¢ dwustadiowe reczne ostrzegaczy pozarowych (typu B) - eliminacja mozliwosci wyzwolenia fatlszywego
alarmu pozarowego poprzez przypadkowe wcisniecie przycisku ROP (samo zbicie szybki nie generuje
sygnatéw alarmowych — konieczne jest dodatkowe wcisniecie przycisku).

2.1.8 Automatyczne detektory pozarowe

Wyboru rodzaju detektora dokonano biorgc pod uwage:
e prawdopodobienstwo rozwoju pozaru w jego poczatkowej fazie i zwigzane z nim charakterystyczne
zjawiska towarzyszgce,
e specyficzne otoczenie wystepujgce w danej strefie dozorowe;j,
e wysokosé przestrzeni dozorowanej,
e mozliwosci montazowe / serwisowe.

UWAGA
Ze wzgledu na spetnienie przez projektowane sufity podwieszane perforowane (wykonane z paneli z siatki cieto -
ciggnionej) minimalnych parametréw wskazanych w Specyfikacji technicznej PKN-CEN/TS 54-14:2020-09 tj.:

* jednolita perforacja zajmujgca wiecej niz 40% powierzchni sufitu, oraz

¢ minimalny wymiar kazdej perforacji przekracza 10mm x 10mm, oraz

e grubo$c¢ sufitu jest nie wieksza niz trzykrotno$¢ minimalnego wymiaru kazdej perforacji
do zabezpieczania przestrzeni pod ww. sufitami podwieszanymi perforowanym zastosowano automatyczne,
punktowe detektory dymu / pozaru zamontowane pod stropem witasciwym (w przestrzeni nad ww. sufitem
podwieszanym). W przypadku zmiany parametrow zastosowanych sufitdw podwieszanych wzgledem rozwigzania
przyjetego w niniejszym projekcie, konieczna jest ponowna weryfikacja rozmieszczenia czujnikbw oraz
ewentualne uzupetnienie systemu SAP o detektory montowane na suficie podwieszanym.

W budynku objetym zakresem opracowania przyjeto ponizsze typy automatycznych detektoréw pozarowych:
e adresowalna, punktowa, optyczna czujka dymu — podstawowy typ detektora zabezpieczajgcy:

o pomieszczenia biurowe,
o pomieszczenia magazynowe,
o pomieszczenia techniczne (za wyjgtkiem pom. |IE oraz IT),
o przestrzeni wtasciwej powierzchni wspolnych (np. hol wejsciowy, korytarze itp.),
o przestrzeni nad sufitem podwieszanym (nieprzeziernymi),

Detekcja pozarow testowych TF1, TF2, TF3, TF4, TF5, TF7, TF8, TF9.

Przyjety promien detekcji - 6,2m.
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e adresowalna, punktowa, multisensorowa czujka pozaru (wyposazona w detektor optyczny i nadmiarowo
— rozniczkowy termiczny) — zabezpieczenie przestrzeni wtasciwej pomieszczen, w ktérych ze wzgledy
na sposéb uzytkowania detektor optyczny moze powodowac powstawanie fatszywych alarméw np.:

o pomieszczen technicznych IE /T,

o toalet,

o pom. zapleczy socjalnych.
Detekcja pozaréw testowych TF1, TF2, TF3, TF4, TF5, TF6, TF7, TF8, TF9.
Przyjety promien detekcji — 4,5m.

«  Konwencjonalny zasysajgcy system detekcji dymu — zabezpieczenie:

o oObszaréw, w ktdérych nie ma mozliwosci montazu / poézniejszego serwisowania czujek
punktowych np.:
= obszar hali basenowej,

szyb windowy,

niskie przestrzenie miedzysufitowe,

komory transformatoréow,

pomieszczenie rozdzielni $redniego napiecia SN - niezalezna detekcja pozaru

w przestrzeni wiasciwej pomieszczenia oraz w kanale kablowym (pod podtoga

podniesiona).

o przestrzeni, w ktérych ze wzgledu na przebieg instalacji nie ma mozliwosci zamontowania
detektoréw punktowych np.:
=  pomieszczenia wentylatorni,
»  wybrane obszary wewnetrznych ciggéw komunikacyjnych.
Przyjeta klasa detekcji min. ,,C”.

UWAGA 1

W obszarach "mokrych” (np. komunikacja w strefie basenowej, wezly sanitarne, pomieszczenia techniczne
.mokre” itp.) nalezy zastosowac detektory charakieryzujagce sie podwyzszong odpornoscig na zwiekszong
wilgotnos¢ (np. czujki wyposazone w lakierowang ptytke elekironiki oraz gniazda montazowe o zwiekszonej
szczelnosci).

UWAGA 2
W projekcie przyjeto 3 typy zasysajgcego systemu detekcji dymu charakteryzujace sie ponizszymi parametrami:

¢ Jednostka oceniajgca #1:

o pojedynczy detektor dymu,

dopuszczalna dtugos¢ sieci rur prébkujacych na czujnik dymu: 75 m (zgodnie z EN 54-20),
dopuszczalna liczba otwordéw prébkujgcych na czujnik dymu: 12 (zgodnie z EN 54-20),
praca w klasie A, B i C,
wentylator zasysajgcy duzej mocy (do 80Pa),
napiecie zasilania: 24Vdc,
pobor pragdu: 75mA / 80mA (dla 24Vdc),
wyjscia przekaznikowe ALARM i USZKODZENIE przeznaczone do wspdtpracy z systemem
SSP (wzglednie karta komunikacji adresowej pozwalajgca na bezposredni montaz detektora na
petli dozorowej),
zakres temperatur pracy: od -10°C do +55°C,
rodzaj ochrony: IP 54,
zgodno$¢ z EN 54-20,
filtr przeciwpytowy,
separator wody (dla detekcji dymu w pomieszczeniach o zwigkszonej wilgotnosci).

O O O 0O 0O O Oo

O O O O O

» Jednostka oceniajgca #2:
o pojedynczy detektor dymu,
dopuszczalna dtugosc sieci rur prébkujacych na czujnik dymu: 300m (zgodnie z EN-54-20),
dopuszczalna liczba otwordw prébkujgcych na czujnik dymu: 120 (zgodnie z EN 54-20),
praca w klasie A, B i C,
wentylator zasysajgcy duzej mocy (do 420Pa),
napiecie zasilania: 24Vdc,
pobor pradu: 340mA / 390mA (dla 24Vdc),
wyjscia przekaznikowe ALARM i USZKODZENIE przeznaczone do wspoipracy z systemem
SSP (wzglednie karta komunikacji adresowej pozwalajgca na bezposredni montaz detektora na
petli dozorowej),
zakres temperatur pracy: od -10°C do +55°C,
filtr przeciwpytowy,
o separator wody (dla detekcji dymu w pomieszczeniach o zwiekszonej wilgotnosci).

O O O O 0O O O

o O
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¢ Jednostka oceniajgca #3:
o dwa niezalezne detektory obstugujgce dwa niezalezne uktady orurowania (dwie strefy detekcji),

o dopuszczalna dtugos¢ sieci rur prébkujgcych na czujnik dymu: 300m (zgodnie z EN-54-20),

o dopuszczalna liczba otworéw prébkujgcych na czujnik dymu: 120 (zgodnie z EN 54-20),

o pracaw klasie A, Bi C,

o wentylator zasysajgcy duzej mocy (do 420Pa),

o napiecie zasilania: 24Vdc,

o pobdr pradu: 340mA / 390mA (dla 24Vdc),

o wyjscia przekaznikowe ALARM (niezalezny dla kazdej ze stref detekcji) i USZKODZENIE
przeznaczone do wspotpracy z systemem SSP (wzglednie karta komunikacji adresowe;j
pozwalajgca na bezposredni montaz detektora na petli dozorowej),

o zakres temperatur pracy: od -10°C do +55°C,

o filtr przeciwpytowy,

o separator wody (dla detekcji dymu w pomieszczeniach o zwigkszonej wilgotnosci).

Typy poszczegdlnych detektoréw zestawiono w ponizszej tabeli:

Detektor Detektor Detektor
POZIOM
(typ #1) (typ #2) (typ #3)
ASD+1/4
ASD+1/3
POZIOM +1
ASD+1/2
ASD+1/1
ASD-1/7
ASD-1/6
ASD-1/5
ASD-1/4
POZIOM -1
ASD-1/3
ASD-1/2B
ASD-1/2A
ASD-1/1
SUMA 6 1 5

2.1.9 Reczne ostrzegacze pozarowe

Uzupetnieniem automatycznych detektorow pozarowych sg reczne ostrzegacze pozarowe (,dwustadiowe”)
w obudowach o klasie szczelnosci min. IP52, zainstalowane:

e nadrogach ewakuacyjnych,

e przy wejsciach do klatki schodowej,

e przy Centrali / Wyniesionym Panelu Obstugi centrali CSP w pomieszczeniu ochrony,

e przy wyjsciach na zewnatrz obiektu.
W miejscach gdzie przyciski ROP moga by¢ narazone na kontakt z woda / wilgocig (np. przyciski montowane w
obszarze hali basenowej, komunikacji w strefie basenowej, pomieszczenia techniczne ,mokre” itp.) nalezy
zastosowac przyciski ROP wyposazone w obudowy w wykonaniu hermetycznym (min. IP54).

2.1.10 Elementy sterujace i kontrolne

Jako elementy kontrolne, sterujgce i kontrolno - sterujgce zastosowano:
e adresowalnych modutéw petlowych wyposazony w zaleznosci od wersji w:
o 3 wejscia niskonapieciowe (w tym jedno z kontrolg obecnosci napiecia) /1 wyjscie
przekaznikowe,
o 4 wejscia niskonapieciowe / 2 wyjscia przekaznikowe,
o 4 wejscia niskonapieciowe / 2 wyjscia przekaznikowe ,duzej mocy” 2000VA (230Vac 8A),
o 4 wyjscia przekaznikowe,
o 4 wejscia niskonapieciowe.
e wej$¢/ wyjs¢ zabudowanych bezposrednio w centrali CSP (CSUP).
Dopuszczalne jest réwniez zastosowanie do sterowania urzadzeniami ppoz. dedykowanych central mogacych
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by¢ odrebnymi urzgdzeniami, pod warunkiem zapewnienia realizacji przez nie petnych algorytméw sterowan
okreslonych w scenariuszu pozarowym.

2.1.11 Sygnalizacja alarmowa

Powiadomienie o wykrytym niebezpieczenstwie oséb przebywajgcych w zabezpieczanych strefach budynku ,A”
realizowane bedzie poprzez uruchomienie konwencjonalnych sygnalizatorow akustycznych dotgczonych
do monitorowanych linii sygnalizacyjnych centrali CSP montowanej w budynku ,A”. Sygnalizatory wewnetrzne
zostaly zlokalizowane w taki spos6b, aby minimalny poziom natgezenia dzwigku wynosit 65dB(A) lub 10dB(A)
powyzej poziomu hatasu, ktéry moze sie utrzymywac¢ w danym pomieszczeniu przez czas diuzszy niz 30s (w
zaleznosci ktora wartos¢ jest wyzsza).
Jako sygnalizatory przyjeto konwencjonalne sygnalizatory:
e akustyczne — sygnalizacja wewnatrz budynku (za wyjgtkiem sygnalizatorow montowanych w hali
basenowej):
o poziom dzwigku min. 102dB,
pob6r pradu < 35mA,
napiecie zasilania 24Vdc,
klasa szczelnosci obudowy:
=  min. IP65 — w pomieszczeniach ,mokrych”,
= min. IP33 — w pozostatych przypadkach.
o Dokumenty wydane przez CNBOP-PIB:
=  Swiadectwo dopuszczenia,
= certyfikat statosci wtasciwosci uzytkowych.
« akustyczne (ze wskaznikiem optycznym) — sygnalizacja na zewnatrz budynku oraz hali basenowej):
o poziom dzwieku min. 102dB,
o pobdr pradu < 40mA,
o napiecie zasilania 24Vdc,
o klasa szczelnosci obudowy min. IP65,
o  Dokumenty wydane przez CNBOP-PIB:
=  Swiadectwo dopuszczenia,
= certyfikat statosci wtasciwosci uzytkowych.
Sygnalizatory nalezy zamontowa¢ na liniach sygnalizatoréw wykonanej przewodem o klasie odpornosci ogniowe;j
PH90 (wtorze E90) poprzez certyfikowane puszki tgczeniowe 2z bezpiecznikiem. W obszarach
charakteryzujacych sie podwyzszong wilgotnoscig nalezy zastosowac puszki o stopniu ochrony min. 1P44.

O O O

2.1.12 Strefy alarmowe

e Strefa pozarowa SP1 - pomieszczenia uzytkowe budynku ,A” (cze$¢ basenowa z zapleczem
sanitarnym):
o Strefa alarmowa 1:
= linia sygnalizacyjna S2 — sygnalizacja w strefie pozarowej na poziomie -1 (pom.
sanitarne i socjalne),
= linia sygnalizacyjna S3 — sygnalizacja w strefie pozarowej na poziomie -1 (obszar
techniczny podbasenia),
= linia sygnalizacyjna S4 — sygnalizacja w strefie pozarowej na poziomie +0 (hala
basenowa + szatnia ,mokra”),
= linia sygnalizacyjna S5 — sygnalizacja w strefie pozarowej na poziomie +0 (hol
wejsciowy + szatnia ,sucha”),
= linia sygnalizacyjna S6 — sygnalizacja w strefie pozarowej na poziomie +0 (hala
basenowa),
= linia sygnalizacyjna S8 — sygnalizacja w strefie pozarowej na poziomie +1 (widownia +
strefa biurowa).
e  Strefa pozarowa SP2 - pom. techniczne na poziomie -1:
o Strefa alarmowa 2:
= linia sygnalizacyjna S1 — sygnalizacja w strefie pozarowej na poziomie -1.
*  Kottownia:
o Strefa alarmowa 3:
= linia sygnalizacyjna S7 — sygnalizacja w kottowni + sygnalizatory zewnetrzne.
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2.1.13 Alarmowanie

Informacje o stanie recznych i automatycznych ostrzegaczy pozarowych systemu sygnalizacji i automatyki
pozarowej prezentowane beda na wyswietlaczu LCD na ptycie czotowej obudowy panelu WPO zlokalizowanego
w pomieszczeniu ochrony na poziomie parteru.

Centrala CSP rozr6znia nastepujace rodzaje alarmow:
¢ Alarm techniczny powodowany:
o usterkg jednostki oceniajgcej zasysajgcego systemu detekcji dymu,
o usterka centrali sterujace;j:
= systemu grawitacyjnego oddymiania klatki schodowej,
= systemu mechanicznej kompensacji doptywu powietrza do systemu oddymiania klatki
schodowe;j.
o usterkg hydroforu pozarowego,
o brakiem =zasilania 230Vac lub usterkg certyfikowanych zasilaczy buforowych stuzacych
zasilaniu urzadzen ppoz.,
o brakiem potwierdzenia realizacji akcji pozarowej sterowanych urzadzen,
o alarmami zdefiniowanymi przez centrale pozarowa jako ,alarmy techniczne” np. zabrudzenie
czujki, uszkodzenie itp.
skutkujacy powiadomieniem pracownika o wystapieniu alarmu technicznego (informacja na wyswietlaczu
centrali pozarowej — komunikat i sygnalizacja akustyczna).

«  Alarm pozarowy | stopnia:
o zgtoszenie pozaru przez 1 czujke (z wyjgtkiem przestrzeni klatek schodowych, przedsionkéw
przeciwpozarowych i szybdw dzwigéw osobowych)
ktorego celem jest tylko umozliwienie weryfikacji alarmu pozarowego przez personel obiektu.

«  Alarm pozarowy Il stopnia ZE ZNANYM MIEJSCEM POWSTANIA POZARU powodowany:

o uptywem czasu t1 = 30s bez potwierdzenia odbioru alarmu pozarowego po sygnale pozarowym
z pojedynczej czujki przekazanym do CSP,

o uptywem czasu t2 = 300s bez wykasowania centrali - wykasowanie moze nastgpi¢ wytacznie
po sprawdzeniu, czy alarm byt fatszywy (podany czas nalezy zweryfikowaé w warunkach
funkcjonowania obiektu),

o zgloszeniem pozaru przez 2 czujki (koincydencja), przy czym zadziataniem pierwszej czujki
okresla miejsce wystgpienia pozaru,

o zgtoszeniem pozaru przez 1 czujke w zagrozonej strefie pozarowej oraz uzycie recznego
ostrzegacza pozarowego (ROP),

o zgtoszeniem pozaru przez 1 czujke w klatce schodowej, przedsionku przeciwpozarowym
lub szybie dzwigu osobowego.

skutkujgcy uruchomieniem sterowan technicznymi systemami zabezpieczen zgodnie z algorytmem
opisanym w Scenariuszu pozarowym (dla alarmu Il stopnia ze znanym miejscem powstania pozaru).

«  Alarm pozarowy Il stopnia BEZ ZNANEGO MIEJSCA POWSTANIA POZARU powodowany:
o uzyciem recznego ostrzegacza pozarowego (ROP)
skutkujgcy uruchomieniem sterowan technicznymi systemami zabezpieczen zgodnie z algorytmem
opisanym w Scenariuszu pozarowym (dla alarmu Il stopnia bez znanego miejsca powstania pozaru).

UWAGA
Centrale systemu sygnalizacji pozaru nalezy zaprogramowac zgodnie z zapisami ,Scenariusza rozwoju zdarzen
w przypadku wykrycia zagrozenia pozarowego”.

2.1.14 Transmisja do Alarmowego Centrum Odbiorczego PSP

Zgodnie z ponadnormatywnym wymogiem Inwestora, Wiasciciel lub Uzytkownik obiektu zobowigzany jest
podtaczyé projektowany System Sygnalizacji i Automatyki Pozarowej do Alarmowego Centrum Odbiorczego
Komendy Miejskiej Panstwowej Strazy Pozarnej w Piekarach Slgskich w sposéb zapewniajgcy automatyczne
przekazywanie informacji o pozarze i awarii systemu SAP.
Przekazanie sygnatéw do centrum alarmowego KM PSP realizowane bedzie dwutorowo:
¢ TOR PODSTAWOWY - dedykowany tor radiowy (bezprzewodowy) zbudowany specjalnie dla potrzeb
transmisji alarméw pozarowych,
¢ TOR REZERWOWY - przewodowy np.:
o dedykowany tor transmisyjny zestawiony w sieci publicznej operatora telekomunikacyjnego lub
o tacze publicznej sieci telekomunikacyjnej PSTN i ISDN
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poprzez zewnetrznego Operatora Systemu Monitoringu posiadajgcego podpisang stosowng umowe z PSP.
Na potrzeby transmisji sygnatéw alarmowo — uszkodzeniowych zaprojektowano:
e modut kontrolno sterujgcy umozliwiajgcy:
o przekazanie sygnatdw ALARM oraz USZKODZENIE z systemu SAP do Urzadzenia Transmisji
Alarmu UTA,
o monitorowanie stanu urzgdzenia UTA.
« tor transmisyjny wykonany z wykorzystaniem symetrycznego przewodu miedzianego kat. 6 - pomiedzy
przewidywang lokalizacjg nadajnika UTA a punktem styku wewnetrznych instalacji telekomunikacyjnych
z siecig publiczng (do ktorego istnieje mozliwos¢ podigczenia okablowania dostawcy ustug
telekomunikacyjnych),
e obwdd zasilajgcy 230Vac sprzed gtéwnego wytgcznika pradu, wykonany przewodem PH90 na potrzeby
zasilania nadajnika UTA (wg dokumentacji branzy elektrycznej silnoprgdowej).
Podpisanie stosownych umow z:
¢ Operatorem telekomunikacyjnym — zapewnienie dedykowanego toru transmisyjnego zestawionego
w sieci publicznej operatora telekomunikacyjnego lub tacza publicznej sieci telekomunikacyjnej PSTN
/ ISDN,
e Operatorem Systemu Monitoringu — zapewnienie dedykowanego toru transmisyjnego radiowego wraz
z ustuga transmisji alarméw do Alarmowego Centrum Odbiorczego
Jest w zakresie Inwestora / Zarzgdcy obiektu.
Dostawa Urzgdzenia Transmisji Alarmu wraz z zestawieniem tor radiowego jest w zakresie Operatora Systemu
Monitoringu.

2.1.15 Funkcje automatyki pozarowej

W systemie SAP projektuje sie nastepujgce sterowania:
e przekazanie informacji o alarmie i uszkodzeniu systemu SAP do Alarmowego Centrum Odbiorczego KM
PSP w Piekarach Slgskich (poprzez dedykowanego Operatora Systemu Monitoringu),
e uruchomienie:
o sygnalizatoréw akustycznych oraz akustycznych z dodatkowym wskaznikiem optycznym,
o hybrydowego (grawitacyjnego =z kompensacja mechaniczng) systemu oddymiania
w wydzielonej pozarowo klatce schodowej:
= wyzwolenie akcji pozarowej w centrali sterujgcej praca klap dymowych,
= uruchomienie wentylatora kompensujgcego.
o hydroforu pozarowego.
* wylgczenie:
o central wentylacyjnych,
o wentylatoréw autonomicznych,
o klimatyzatoréw,
o kurtyn powietrznych,
o systemu nagtosnienia.
e zamkniecie:
o klap odcinajgcych ppoz. w kanatach wentylacji bytowej,
o zaworu odcinajgcego odptyw wody bytowej na budynek.
* odblokowanie:
o drzwi / bramek na drogach ewakuacyjnych objetych system Kontroli Dostepu,
o bramek zlokalizowanych poza drogami ewakuacyjnymi.
e automatyczne otwarcie drzwi rozsuwanych stuzacych miedzy inny mi celom ewakuaciji,
e sprowadzenie kabiny dzwigu na poziom ewakuacji wraz zczasowym otwarciem drzwi (celem
umozliwienia ewakuacji).
* przekazanie sygnatu RESET po skasowaniu alarmu pozarowego do:
o centrali systemu automatyki oddymiania klatki schodowej,
o jednostek oceniajgcych zasysajacego systemu detekcji dymu.
Sterowania pozarowe z systemu SAP nalezy realizowa¢é z programowalnych wyjS¢ (napigciowych
oraz przekaznikowych) zlokalizowanych:
* w modutach sterujacych i kontrolno - sterujgcych instalowanych na petlach sterujgcych (technicznych),
¢ na modutach sterujgcych montowanych bezposrednio w centrali CSP (CSUP)
poprzez wiaczenie obwoddw sterujacych:
¢ bezposrednio w uktad zasilania sterowanych urzadzen np. :
sygnalizatory akustyczne / akustyczne ze wskaznikiem optycznym,
o klapy odcinajace ppoz. w przewodach wentylacji bytowe;,
o zawodr odcinajgcy odptyw wody bytowej na budynek,
o rewersyjne elementy blokujgce (,beznapieciowo” odblokowane) systemu Kontroli Dostepu,

o
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o styczniki sterujgce zasilaniem:
= bramek tripod / uchylnych (,beznapieciowo” odblokowanych),
wentylatoréw autonomicznych,
wentylokonwektorow,
klimatyzatordw,
systemu nagtosnienia,
kurtyn powietrznych.
¢ do dedykowanych wej$¢ pozarowych:
o urzadzenia transmisji alarmu UTA,
o central sterujgcych:
= systemu grawitacyjnym oddymiania wydzielonej pozarowo kl. schodowej,
= drzwiami automatycznymi rozsuwanymi.
o szaf sterujaco - zasilajgcych:
= wentylatora kompensujacego doptyw powietrza do systemu oddymiania kl. schodowej,
= hydroforu pozarowego,
= dzwigu osobowego,
= central wentylacyjnych.

Projektuje sie nastepujgce funkcje monitorujgce:

e monitorowanie stanu jednostek oceniajacych zasysajgcego systemu detekcji dymu (stany ,alarm
pozarowy” oraz ,awaria zbiorcza”),

e monitorowanie stanu centrali sterujgcej grawitacyjnego systemu oddymiania klatki schodowej (stany
,uruchomienia” oraz ,awarii zbiorczej”),

¢ monitorowanie systemu mechanicznej kompensacji doptywu powietrza do systemu oddymiania klatki
schodowej (stany ,uruchomienia” oraz ,awarii zbiorczej”),

e monitorowanie potozenia klap ppoz. w systemie wentylacji bytowej (minimum potwierdzenie realizacji
akcji pozarowej),

e monitorowanie potozenia zaworu odcinajgcego odptyw wody bytowej na budynek (minimum
potwierdzenie realizacji akcji pozarowej),

¢ monitorowanie hydroforu pozarowego (stan ,uruchomienia” oraz ,awarii zbiorczej”),

e monitorowanie pracy certyfikowanych zasilaczy pozarowych stuzgcych zasilaniu urzgdzen ppoz.
(stany ,awaria zbiorcza” oraz ,brak napiecia 230Vac”),

¢ monitorowanie sterownika dzwigu osobowego (minimum potwierdzenie realizacji akcji pozarowej),

* monitorowanie central wentylacyjnych (minimum potwierdzenie akcji pozarowej).

Monitorowania nalezy realizowac¢ przez nadzorowane, programowalne wejscia zlokalizowane:
« w modutach kontrolnych i kontrolno - sterujgcych instalowanych:
o na petlach sterujgcych (technicznych),
o na petlach detekcyjnych — tylko moduty obstugujace konwencjonalne detektory pozarowe.
¢ na modutfach kontrolnych montowanych bezposrednio w centrali CSP.

UWAGA

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010r.
zmieniajgcego rozporzgdzenie w sprawie wykazu wyrobdw stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego
lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobdéw do uzytkowania
(Dz. U. Nr 85 poz. 553, ze zmianami) do sterowania urzadzeniami przeciwpozarowymi nalezy zastosowacé
certyfikowane centrale sterujace.

Projektowana centrala CSP posiada swiadectwo dopuszczenia potwierdzajgce spetnienie wymagan pkt. 12.1
zatgcznika do Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie wykazu wyrobéw
stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad
wydawania dopuszczenia tych wyrobédw do uzytkowania, co umozliwia realizacje sterowan urzgdzeniami ppoz.
bezposrednio poprzez moduly petlowe systemu SAP. W przypadku gdy zastosowana centrala nie posiada
Swiadectwa dopuszczenia CNBOP potwierdzajgcego spetnienie wymagan pkt. 12.1 ww. Rozporzadzenia MSWIA,
do sterowania urzgdzeniami ppoz. nalezy wykorzysta¢ dedykowane, niezalezne centrale sterujgce urzgdzeniami
pozarowymi (CSUP) oraz zweryfikowa¢ / zmodyfikowaé sposob powigzan ze sterowanymi urzgdzeniami.
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2.1.16 Wspotpraca systemu SAP z innymi systemami

Urzadzenie transmisji alarmu UTA
Sterowanie:
¢ komunikacja ,twardodrutowa” poprzez przekazanie sygnatéw o:
o alarmie pozarowym Il stopnia,
o uszkodzeniu zbiorczym systemu SAP
z wyj$¢ przekaznikowych modutu petlowego SAP na dedykowane wejscia nadajnika UTA.
Monitorowanie:
* komunikacja ,twardodrutowa” poprzez przekazanie informaciji o uszkodzeniu ,zbiorczym” nadajnika UTA
(z wyjscia przekaznikowego ,USZKODZENIE” nadajnika na dedykowane wejscie modutu petlowego
SAP).

Konwencjonalne zasysajace detektory dymu
Sterowanie:
¢ komunikacja ,twardodrutowa” poprzez przekazanie sygnatu resetujgcego konwencjonalny zasysajgcy
detektor dymu (z wyj$¢ przekaznikowych modutéw petlowych SAP do dedykowanych wejs¢ ,RESET”
w jednostkach oceniajacych zasysajgcego systemu detekcji dymu).
Monitorowanie:
¢ komunikacja ,#wardodrutowa” poprzez przekazanie informacji o alarmie zasadniczym (z wyjs¢
przekaznikowych ,ALARM” detektora ASD na wejscia modutu petlowego SAP),

UWAGA
W przypadku jednostek oceniajgcych dwudetektorowych zaprojektowano niezalezne wejscia
monitorujgce dla kazdej ze stref detekc;ji.

* komunikacja ,twardodrutowa” poprzez przekazanie informacji o uszkodzeniu zbiorczym detekiora
zasysajacego (z wyjscia przekaznikowego ,USZKODZENIE” detektora na wejécie modutu petlowego
SAP).

Certyfikowane zasilacze pozarowe
Monitorowanie:

« komunikacja ,twardodrutowa” poprzez przekazanie informacji o0 uszkodzeniu "zbiorczym"
certyfikowanego zasilacza pozarowego (z dedykowanego wyjscia przekaznikowego ,USZKODZENIE”
zasilacza buforowego na wejscie kontrolne modutu petlowego SAP),

« komunikacja ,twardodrutowa” poprzez przekazanie informacji o braku napiecia podstawowego 230V
na wejsciu  zasilajgcym certyfikowanego zasilacza pozarowego (z dedykowanego wyjscia
przekaznikowego ,BRAK 230V” na wejscie kontrolne modutu petlowego SAP).

Centrale wentylacji bytowej
Sterowanie:
¢ komunikacja ,wardodrutowa” poprzez przekazanie sygnatu sterujgcego (z wyjs¢ przekaznikowych
modutéw petlowych SAP do dedykowanych wejS¢ pozarowych w centralach wentylacyjnych)
powodujgcego wytaczenie gtéwnych uktaddéw wentylacii.
Monitorowanie:
¢ komunikacja ,twardodrutowa” poprzez przekazanie informacji zwrotniej potwierdzajgcej realizacje akcji
pozarowej (z dedykowanego wyjscia przekaznikowego centrali AHU na wejscie kontrolne modutu
petlowego SAP).

Wentylatory autonomiczne / klimatyzatory autonomiczne / wentylokonwektory
Sterowanie:
¢ komunikacja #wardodrutowa” poprzez wytgczenie zasilania wentylatorow / klimatyzatorow /

wentylokonwektorow przez wytgczenie napiecia zasilajgcego ww. urzadzenia (wykonanie fizycznej”
przerwy w obwodzie zasilania cewki stycznika zainstalowanego w ukfadzie zasilania wentylatory /
klimatyzatory / wentylokonwektory poprzez rozwarcie stykow przekaznika wyjsciowego modutu
petlowego SAP wigczonego szeregowo w obwdd pradowy cewki ww. stycznika). Napiecie 230Vac
pobierane z obwodu automatyki cewki stycznika.
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System nagtosnienia
Sterowanie:

* komunikacja ,twardodrutowa” poprzez wytaczenie zasilania systemu nagto$nienia przez wytgczenie
napiecia zasilajgcego szafe RACK systemu nagtosnienia (wykonanie ,fizycznej” przerwy w obwodzie
zasilania cewki stycznika zainstalowanego w ukfadzie zasilania ww. urzadzen poprzez rozwarcie stykéw
przekaznika wyjsciowego modutu petlowego SAP wigczonego szeregowo w obwdd pradowy cewki
ww. stycznika). Napiecie 230Vac pobierane z obwodu automatyki cewki stycznika.

Kurtyny powietrzne
Sterowanie:
¢ komunikacja #wardodrutowa” poprzez wytgczenie zasilania kurtyn przez wytgczenie napiecia
zasilajgcego ww. urzadzenia (wykonanie ,fizycznej” przerwy w obwodzie zasilania cewki stycznika
zainstalowanego w ukladzie zasilania kurtyny powietrznej poprzez rozwarcie stykéw przekaznika
wyjsciowego modutu petlowego SAP wigczonego szeregowo w obwdd prgdowy cewki ww. stycznika).
Napiecie 230Vac pobierane z obwodu automatyki cewki stycznika.

Klapy odcinajace (,,beznapieciowo” zamkniete) na kanatach wentylacji bytowej (sterowana tzw. ,,przerwa
pradowa”)
Sterowanie:

« komunikacja ,twardodrutowa” poprzez wytgczenie zasilania klapy ppoz. (powodujgce jej zamkniecie
sprezyng mechaniczng) poprzez wytgczenie napiecia zasilajgcego ww. urzadzenie (wykonanie
Jlzycznej” przerwy w obwodzie zasilania klapy poprzez rozwarcie stykdéw przekaznika wyjsciowego
modutu petlowego SAP wigczonego szeregowo w obwo6d prgdowy klapy ppoz.). Napiecie zasilajgce
klapy pobierane bezposrednio z sieci zasilajgcej 230V 50Hz AC.

Monitorowanie:

¢ komunikacja ,twardodrutowa” poprzez przekazanie informacji o potozeniu klapy ppoz.
na sparametryzowane wejscie modutu kontrolnego SAP (stan OTWARCIA i ZAMKNIECIA
monitorowany przez pojedyncze, parametryzowane wejscie kontrolne).

System automatyki oddymiania wydzielonej pozarowo klatki schodowej
Sterowanie:

¢ komunikacja ,twardodrutowa” poprzez przekazanie sygnatu sterujgcego wyzwoleniem realizacji akcji
pozarowej w centrali sterujgcej praca sitownikéw klap dymowych (z wyjscia przekaznikowego modutu
petlowego SAP do dedykowanego wejscia pozarowego centrali systemu automatyki oddymiania).

¢ komunikacja ,twardodrutowa” poprzez przekazanie sygnatu resetujgcego alarm pozarowy w centrali
systemu automatyki oddymiania (z wyjscia przekaznikowego modutu petlowego SAP do dedykowanego
wejscia ,RESET” w centrali oddymiania.

Monitorowanie:

« komunikacja ,twardodrutowa” poprzez przekazanie informacji o realizacji procedury pozarowej / recznym
uruchomieniu systemu automatyki oddymiania (z dedykowanego wyjscia przekaznikowego
,LUJRUCHOMIENIE” w centrali oddymiania na monitorowane wej$cie modutu petlowego systemu SAP).

¢ komunikacja #wardodrutowa” poprzez przekazanie informacji o ,zbiorczym uszkodzeniu” centrali
systemu automatyki oddymiania (z dedykowanego wyjscia przekaznikowego ,USZKODZENIE”
w centrali na monitorowane wejscie modutu petlowego systemu SAP).

System automatyki mechanicznej kompensacji doptywu powietrza do systemu oddymiania klatki
schodowej
Sterowanie:

¢ komunikacja ,twardodrutowa” poprzez przekazanie sygnatu sterujgcego wyzwoleniem realizacji akcji
pozarowej w centrali sterujgco — zasilajacej wentylatora kompensujacego (z wyjscia przekaznikowego
modutu petlowego SAP do dedykowanego wejscia pozarowego centrali sterujgco — zasilajgcej systemu
kompensaciji).

Monitorowanie:

* komunikacja ,twardodrutowa” poprzez przekazanie informacji o realizacji procedury pozarowej w centrali
systemu kompensacji (z dedykowanego wyjscia przekaznikowego ,URUCHOMIENIE” w centrali
sterujgcej wentylatorem kompensujgcym na monitorowane wej$cia modutéow petlowych systemu SAP.

* komunikacja twardodrutowa” poprzez przekazanie informacji o ,zbiorczym uszkodzeniu® centrali
systemu kompensacji (z dedykowanego wyjscia przekaznikowego ,USZKODZENIE” w centrali
sterujgcej kompensacjg na monitorowane wejscie modutu petlowych systemu SAP).
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Dzwig osobowy
Sterowanie:

« komunikacja ,twardodrutowa” poprzez przekazanie sygnatu wymuszajgcego zjazd pozarowy kabiny
dzwigu na poziom ewakuacji wraz z czasowym otwarciem drzwi (z wyjscia przekaznikowego modutu
petlowego SAP do dedykowanego wejscia pozarowego sterownika windy).

Monitorowanie:

« komunikacja ,twardodrutowa” poprzez przekazanie informacji potwierdzajgcej realizacje akcji pozarowej
(z dedykowanych wyjscia w szafie sterujgco — zasilajgce dzwigu na monitorowane wejscie modutu
petlowego SAP).

Przejscia objete systemem Kontroli Dostepu (na drogach ewakuacyjnych) sterowane tzw. ,przerwa
pradowa”
Sterowanie:
¢ komunikacja wardodrutowa” poprzez wytgczenie zasilania rewersyjnego elementu blokujacego
przejscie (elekirozaczepu, zamka elektrycznego) systemu kontroli dostepu przez wytgczenie napiecia
(wykonanie fizycznej” przerwy w obwodzie zasilania ww. elementow przez rozwarcie stykéw
przekaznika wyjsciowego modutu petlowego SAP witgczonego szeregowo w obwo6d prgdowy elementu
blokujacego).

Bramki uchylne / tripod objete systemem Kontroli Dostepu / ESOK sterowane tzw. ,,przerwa pradowg”
Sterowanie:

* komunikacja ,#wardodrutowa” poprzez wytaczenie zasilania bramek przez wytgczenie napiecia
zasilajgcego bramki (wykonanie fizycznej” przerwy w obwodzie =zasilania cewki stycznika
zainstalowanego w ukladzie zasilania ww. urzadzen poprzez rozwarcie stykow przekaznika
wyjsciowego modutu petlowego SAP wigczonego szeregowo w obwdd prgdowy cewki ww. stycznika).
Napiecie 230Vac pobierane z obwodu automatyki cewki stycznika.

Drzwi automatyczne stuzace miedzy innymi celom ewakuacji
Sterowanie:
¢ komunikacja ,twardodrutowa” poprzez podanie sygnatu wymuszajagcego automatyczne otwarcie drzwi
(z wyjs¢ przekaznikowych modutu petlowego SAP na dedykowane wejscia pozarowe sterownika drzwi).

Hydrofor pozarowy
Sterowanie:
¢ komunikacja ,twardodrutowa” poprzez przekazanie sygnatu sterujgcego (z wyjscia przekaznikowego
modutu petlowego SAP do dedykowanego wejscia pozarowego w szafie sterujgco — zasilajgcej
ww. urzgdzenie) powodujgcego uruchomienie zestawu hydroforowego.
Monitorowanie:
« komunikacja ,twardodrutowa” poprzez przekazanie informacji o pracy hydroforu pozarowego (na wejscie
kontrolne modutu petlowego SAP),
¢ komunikacja ,twardodrutowa” poprzez przekazanie informacji o uszkodzeniu "zbiorczym" hydroforu
pozarowego (na wejscie kontrolne modutu petlowego SAP).

Zawor odcinajacy wode bytowa (,,beznapieciowo” zamkniety) sterowany tzw. ,,przerwa pradowa”
Sterowanie:

« komunikacja ,twardodrutowa” poprzez wytgczenie zasilania zaworu odcinajgcego (powodujace jego
zamkniecie sprezyng mechaniczng) poprzez wylgczenie napiecia zasilajgcego ww. urzgdzenie
(wykonanie ,fizycznej” przerwy w obwodzie zasilania zaworu poprzez rozwarcie stykdéw przekaznika
wyjéciowego modutu petlowego SAP wigczonego szeregowo w obwdd prgdowy zaworu). Napiecie
zasilajgce klapy pobierane bezposrednio z sieci zasilajgcej 230V 50Hz AC.

Monitorowanie:

¢ komunikacja ,twardodrutowa” poprzez przekazanie informacji o potozeniu zaworu na sparametryzowane
wejscie modutu kontrolnego SAP (stan OTWARCIA i ZAMKNIECIA monitorowany przez pojedyncze,
parametryzowane wejscie kontrolne).

UWAGA
Doktadny algorytm dziatan realizowanych przez system sygnalizacji i automatyki pozarowej wg ,Scenariusza
pozarowego”.
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2.1.17 Zasilanie systemu

Zasilanie podstawowe
Adresowalne elementy petlowe (czujki punktowe, reczne ostrzegacze pozarowe oraz moduty |0) zostang
zasilone bezposrednio z central CSP.
Jednostki oceniajgce zasysajacego systemu detekcji dymu nalezy zasilic z dedykowanych certyfikowanych
zasilaczy buforowych stuzacych zasilaniu urzgdzen ppoz.
Wyniesiony panel obstugi WPO nalezy zasili¢ bezposrednio z zasilacza zamontowanego wewnatrz obudowy
centrali CSP.
Na potrzeby:

e centrali systemu sygnalizacji pozaru,

e certyfikowanych zasilaczy buforowych do urzgdzen ppoz.
nalezy wykona¢ dedykowane obwody elektryczne 230Vac 50Hz sprzed wytgcznika pozarowego, przewodami
0 odpornosci ogniowej 90 minut (w torach E90).
Jako podstawowe zrodto zasilania:

« klap odcinajacych w przewodach wentylacji bytowej,

e zaworu odcinajgcego odptyw wody bytowej na budynek
(sterowanych ,zanikiem napiecia” nalezy wykonaé¢ dedykowane obwody elektryczne 230V 50Hz AC.
Projekt obwoddéw znajduje sie w opracowaniu branzy elekirycznej — silnoprgdowe;.

UWAGA

W przypadku zastosowania wyniesionego panelu obstugi WPO centrali CSP zasilanego bezposrednio z sieci
napiecia 230V 50Hz AC (wyposazonego we wiasny zestaw akumulatoréw) na potrzeby ww. urzadzenia nalezy
wykona¢ dedykowany obwdéd elektryczny 230Vac 50Hz sprzed wytgcznika pozarowego, przewodem o odpornosci
ogniowej 90 minut (w torach E90).

Zasilanie rezerwowe
Rezerwowe zrédto zasilania dla systemu sygnalizacji i automatyki pozarowej bedzie stanowi¢:
* bateria akumulatoréw centrali systemu SAP,
* bateria akumulatoréw certyfikowanych zasilaczy ppoz.
Pojemnos¢ baterii akumulatoréw powinna zapewni¢ podtrzymanie pracy systemu w stanie czuwania przez czas
min. 72h + dodatkowo 0,5h w czasie alarmu.

UWAGA

Jako ze dla klap ppoz. montowanych w przewodach wentylacji bytowej oraz zaworu odcinajacego odptyw wody
bytowej na budynek akcja pozarowa realizowana jest poprzez zanik napiecia zasilajgcego, nie ma koniecznosci
zapewnienia podtrzymania pracy ww. elementéw w przypadku awarii zasilania podstawowego.

2.1.18 Bilans pradowy

Centrala CSP

Centrale CSP Systemu Sygnalizacji i Automatyki Pozarowej (dla rozwigzania referencyjnego przyjetego
w Projekcie Wykonawczym) nalezy wyposazy¢ w baterie akumulatorow o minimalnej pojemnosci 40,3Ah
(przy napieciu 24Vdc) — przyjeto 2 akumulatory 12Vdc o pojemnosci 44Ah kazdy.

UWAGA
Doktadng pojemnos$¢ akumulatoréw nalezy dobraé¢ na podstawie bilansu pradowego zastosowanego rozwigzania.

Certyfikowane zasilacze urzadzen ppoz.
Obliczenia wymaganej pojemnosci akumulatorow dla certyfikowanych zasilaczy buforowych urzadzen ppoz.
zasilajgcych jednostki oceniajgce zasysajgcego systemu detekcji dymu wykonano dla ponizszych parametrow
zasilanych urzadzen:
« Jednostka oceniajaca [typ #1]:
o pobér pradu: 75mA / 80mA (dla 24Vdc),
* Jednostka oceniajaca [typ #2]:
o pobér pragdu: 340mA / 390mA (dla 24Vdc),
« Jednostka oceniajgca [typ #3]:
o pobér pragdu: 340mA / 390mA (dla 24Vdc),
Minimalng wydajno$¢ pradowa zasilaczy oraz minimalng pojemnos$¢ baterii akumulatoréw (z uwzglednieniem
25% rezerwy zwigzanej z procesem starzenia sie akumulatoréw) zestawiono w ponizszej tabeli.
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UWAGA

W przypadku zastosowania detektoréw zasysajacych o wiekszym poborze pradu niz projektowane rozwigzanie
referencyjnej, nalezy dokona¢ ponownych obliczen minimalnej pojemnosci baterii akumulatoréw pozwalajacych
na spetnienie wymagan normatywnych.

TYP #1 TYP #2 TYP #3 (zTa‘;'i’l il
(zasilanie detektora (zasilanie detektora (zasilanie detektora 2 detektoréow
ASD typ #1) ASD typ #2) ASD typ #3) ASD typ #3)
MINIMALNE
PARAMETRY 1A/ 44Ah 1A/ 39Ah 1A/ 15Ah 1A/ 23Ah
ZASILACZA
ZSP+1/4
ZSP+1/3
POZIOM +1
ZSP+1/2
ZSP+1/1
ZSP-1/7
ZSP-1/6
ZSP-1/5
POZIOM -1 ZSP-1/4
ZSP-1/3
ZSP-1/2
ZSP-1/1
SUMA 6 1 3 1

2.1.19 Uwagi instalacyjne

Okablowanie

e HTKSHekw 1x2x0,8mm (PHO0):
petle detekcyjne prowadzone w przestrzeniach nadzorowanych przez automatyczne detektory

@]

@]

dymu,

linie monitoringu (pojedynczy sygnat) niewymagajgce przewoddéw o odpornosci ogniowej

(np. potozenie klapy ppoz.).

¢ HTKSHekw 1x2x0,8mm (PH30):
petle detekcyjne prowadzone w przestrzeniach nienadzorowanych przez automatyczne

@]

detektory dymu.

¢ HTKSHekw 1x2x0,8mm (PH90):
petle detekcyjne prowadzone w korytach / na drabinach kablowych E90,
petle sterujgce (techniczne),
linie sterujgce niskopradowe (pojedynczy sygnat) <30Vdc lub ,bezpotencjatowe”,
magistrala komunikacyjna pomiedzy centralg CSP a panelem WPO,
linie monitorujace (pojedynczy sygnat) wymagajgce dziatania w czasie pozaru.
¢ HTKSH 2x2x0,8mm (PHO):
linie monitorujgce niewymagajgce odpornosci ogniowej (dwa sygnaty) np. stan zasilaczy ZSP

linie zasilajgce detektory ASD zlokalizowane tej samej strefie pozarowej co zasilajgcy je

O
o
o
o
o

o
o

zasilacz.

e HTKSH 2x2x0,8mm (PH90):
linia sterujgca (dwa sygnaty) np. uruchomienie / reset central systemu automatyki odymiania

@]

@]

@]

kl. schodowych,

linie zasilajgce detektory ASD zlokalizowane w innej strefie pozarowej niz zasilajacy je zasilacz.
¢ HTKSH 3x2x0,8mm (PHO):
linie kontrolno - sterujgce na potrzeby jednostek oceniajgcych zasysajgcego systemu detekcji

dymu (dla pojedynczego detektora).

+  HDGs 3x 1,5mm? (PH90) / HDGs 3x 2,5mm? (PH90):

o
o

linie sterujgce wysokopradowe (pojedynczy sygnat) 230Vac.
linie zasilajgce wyniesionego panelu obstugi WPO.
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N2XH 3x 2,5mm? (PHO):
o zasilanie klap ppoz. na wentylacji bytowej (sterowanych tzw. ,przerwg pradowg”) zasilanych
napieciem 230Vac.

Montaz elementow

Automatyczne, punktowe detektory pozarowe nalezy instalowa¢ na suficie pomieszczen w granicy
gornych 10% wysokosci pomieszczenia, jednak nie nizej niz 60cm od sufitu (dla detektoréw optycznych)
oraz nie nizej niz 15cm od sufitu (dla detektorow temperaturowych), zgodnie z dokumentacjg rysunkowg
bedaca czesciag niniejszego opracowania. Nalezy zachowaé minimalng odlegto$¢ detektorow:

o 0,5m od opraw oswietleniowych i Scian,

o 1,5m od kratek nawiewnych systemu wentylaciji.
Automatyczne detektory pozarowe nalezy instalowa¢ w dedykowanych gniazdach.
Automatyczne, punktowe detektory pozaru instalowane nad sufitem podwieszanym / pod podtogg
podniesiong (techniczng) nalezy wyposazy¢ w zewnetrzne wskazniki zadziatania montowane na suficie
podwieszanym (w miejscu montazu czujnika w przestrzeni miedzysufitowej).
Reczne ostrzegacze pozarowe nalezy instalowac na $cianach / stupach konstrukcyjnych na wysoko$ci
1,2m od poziomu wykonczonej posadzki (Srodek przycisku) zgodnie z dokumentacjg rysunkowa bedaca
czescig niniejszego opracowania. Nalezy zachowa¢ minimalng odlegtos¢ ok. 0,5m od tacznikow
oswietleniowych. W miejscach gdzie przyciski ROP mogg by¢ narazone na kontakt z wilgocig nalezy
stosowac¢ przyciski w wykonaniu hermetycznym (IP54). Miejsca montazu recznych ostrzegaczy
pozarowych nalezy oznaczy¢é wymaganymi znakami bezpieczenstwa.
Moduty kontrolne, sterujgce i kontrolno - sterujace nalezy instalowac na scianach:

o w przestrzeni miedzysufitowej — w obszarze wyposazonym w sufit podwieszany,

o  w przestrzeni przysufitowej — w obszarze niewyposazonym w sufity podwieszone
zgodnie z dokumentacja rysunkowa bedaca czescig niniejszego opracowania. Miejsce montazu powinno
uwzgledni¢ dostep dla pracownikow serwisu (sufit demontowany lub rewizja w suficie statym —
w przypadku sufitbw podwieszanych).
Sygnalizatory akustyczne / akustyczne ze wskaznikiem optycznym nalezy instalowa¢ na $cianach
i stupach zgodnie z dokumentacja rysunkowa, na wysokosci 2,3m od poziomu posadzki. Podtgczenie
sygnalizatorow do linii sygnalizacyjnych nalezy realizowa¢ poprzez certyfikowane puszki taczeniowe
do celow ppoz. z bezpiecznikiem. W miejscach gdzie sygnalizatory moga by¢ narazone na kontakt
z wilgocig nalezy zastosowaé urzadzenia w wykonaniu hermetycznym (IP65). Miejsca montazu
sygnalizatorow nalezy oznaczy¢ wymaganymi znakami bezpieczenstwa.
Centrale CSP nalezy zainstalowa¢ na $cianie w wydzielonym pozarowo pomieszczeniu Serwerowni na
poziomie -1 zgodnie z dokumentacjg rysunkowa.
Whyniesiony Panel Obstugi centrali CSP nalezy zainstalowa¢ na scianie w pomieszczeniu ochrony na
poziomie parteru, zgodnie z dokumentacjg rysunkowg. Wysoko$¢ montazu powinna umozliwiaé
prawidtowy odczyt informaciji wyswietlanych na wyswietlaczu LCD.
Zasilacze niskonapieciowe 24Vdc nalezy montowaé na $cianach (w przestrzeni przysufitowej)
zachowujgc odlegtos¢ goérnej krawedzi zasilacza od stropu na poziomie min. 5cm, zgodnie
z dokumentacjg rysunkowg bedgcg czescig niniejszego opracowania. Miejsce montazu powinno
uwzglednié:

o wtasciwe chtodzenie urzgdzenia,

o dostep dla pracownikéw serwisu.
Jednostki oceniajace zasysajgcego systemu detekcji dymu nalezy zainstalowaé na Scianie:

o  w przestrzeni miedzysufitowej — w obszarze wyposazonym w sufit podwieszany,

o  w przestrzeni przysufitowej — w obszarze niewyposazonym w sufity podwieszone
w miejscach oznaczonych na rysunkach. Miejsce montazu powinno uwzgledni¢ dostep dla pracownikow
serwisu.
W przypadkach, gdy rurka zasysajgca i obudowa detektora sg zamontowane w obszarach o odmiennych
warunkach otoczenia, konieczne jest przeprowadzenie powrotnej rurki ssacej do obszaru dozoru.
Rurki systemu zasysajgcego nalezy wykona¢ w sposOb solidny, trwaly i estetyczny, zgodnie
z dokumentacjg techniczno — ruchowg. Nalezy zachowa¢ odstep poziomy i pionowy otworéw
zasysajgcych (rurociggéw) od urzadzen lub innych przeszkéd — minimum 0,5m. Rurke ssgca nalezy
mocowac za pomoca klamer lub obejm rurowych w odstepach co 1m. Odcinki rur nalezy faczy¢ ze soba
za pomoca ztgczek. W zaleznosci od zastosowanego materiatu rury nalezy sklei¢ lub zastosowac
potaczenie wttaczane. Rury nalezy wsung¢ do ztgczek az do ogranicznika. Miejsca potaczen rurek
ssgcych muszg by¢ catkowicie szczelne, aby nie dopusci¢ do dostawania sie powietrza, kiére moze
zafatszowa¢ wyniki. W przypadku prostopadtego rozmieszczenia rurki ssacej lub jej czesci nalezy
wykluczy¢é mozliwos¢ zesliznigcia sie rur poprzez umieszczenie klamer bezposrednio pod ztgczkami.
Potozenie otwor6éw detekcyjnych oraz przebieg orurowania przedstawiono w czesci graficznej
niniejszego opracowania. Dokfadne $rednice otwordw prébkujacych oraz czutos¢ elementu detekcyjnego
nalezy dobra¢ na podstawie symulacji po ostatecznym doborze systemu zasysajgcego, przy zatozeniu
uzyskania zaktadanej klasy czutosci.
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e System detekcji dymu w hali basenowej nalezy wykona¢ w formie kapilar ,odchodzacych” od gtéwnych
rurociggbw detekcyjnych (prowadzonych nad sufitem podwieszanym) do obszaru pod sufitem
podwieszanym.

«  Ewentualne kolizje punktéw instalacji urzadzen systemu sygnalizacji i automatyki pozarowej powinny
by¢ usuwane w porozumieniu z Projektantem systemu, w trybie nadzoru autorskiego.

*  Wszystkie urzadzenia nalezy instalowaé¢ zgodnie z ich Dokumentacjg Techniczno - Ruchowa.

Trasy kablowe

¢ Instalacja powinna by¢ wykonana starannie, zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz z zasadami
sztuki budowlane;.

e kagczenie przewodoéw nalezy wykona¢ w atestowanych puszkach instalacyjnych przeznaczonych
do stosowania w systemach ppoz.

e Poczatek i koniec kazdej petli powinien by¢ prowadzony w sposob ograniczajacy mozliwosé
jednoczesnego uszkodzenia obu przewoddéw (w przypadku prowadzenia ww. okablowania po jednej
trasie nalezy je zabezpieczy¢ przed uszkodzenie mechanicznymi).

¢ Potaczenia pomiedzy centralg CSP a wyniesionym panelem obstugi WPO nalezy wykona¢ w topologii
podwdjnej magistrali, w sposob ograniczajgcy mozliwos¢ jednoczesnego uszkodzenia obu przewoddw.

¢ Okablowanie nalezy prowadzic:

o okablowanie niewymagajace odpornosci ogniowej (petla dozorowa prowadzona w przestrzeni
nadzorowanej przez automatyczne detektory dymu, wybrane linie monitoringu):

= podtynkowo (w ostonie kablowej karbowanej) - w obrebie pomieszczen wykohczonych
warstwg tynku w przypadku, kiedy grubos¢ tynku zapewnia wtasciwe zabezpieczenie
instalacji.

= Dbezposrednio w betonie — w przypadku pomieszczeh nietynkowanych
(np. w przypadku betonu architektonicznego).

= natynkowo, w rurach elektroinstalacyjnych:

e w przestrzeni nad sufitem podwieszanym,

e w pomieszczeniach technicznych,

e w przypadku kiedy grubos¢ tynku nie zapewnia wtasciwe zabezpieczenie
instalacji.

o okablowanie o odpornosci ogniowej — np. przewody petli technicznej, wybrane linie
monitoringu, przewody linii sterujgcych (za wyjatkiem przewodoéw sterujgcych tzw. ,przerwag
pradowq”) itp. :

o pojedyncze przewody:

=  podtynkowo, za pomocag atestowanych zapinek i kotkbw w systemie E30 / E90 —
w obrebie $cian tynkowanych pomieszczen (w przypadku kiedy grubos¢ tynku
zapewnia wtasciwe zabezpieczenie instalacji oraz producent okablowania dopuszcza
jego montaz pod tynkiem bez utraty zaktadanej odpornosci ogniowej).

= natynkowo, za pomocag atestowanych zapinek i kotkow w systemie E30 / E90 —
w obrebie:

e w przestrzeni nad sufitem podwieszanym,

e w pomieszczeniach technicznych,

e w przypadku kiedy grubos¢ tynku nie zapewnia wtasciwe zabezpieczenie
instalacji lub producent okablowania nie dopuszcza jego montaz pod tynkiem
bez utraty zaktadanej odpornosci ogniowe;j.

o gtéwne trasy kablowe:

= nadrabinach kablowych E90 (w systemie EQ0) — pionowe trasy kablowe,
= w korytach elektroinstalacyjnych E90 (w systemie E90) — poziome trasy kablowe.

«  Zespoty kablowe wymagajgce podtrzymania funkcji w warunkach pozaru nalezy wykonac jako:

o E30:

= Petle dozorowe prowadzone w przestrzeni nienadzorowanej przez automatyczne
detektory dymu.

o E90:

= Petle sterujace,
= Linie sterujgce i monitorujgce wymagajace odpornosci ogniowe;.

e Zespoty kablowe E30 / E90 nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami Krajowej Oceny Technicznej /
Aprobaty technicznej dot. ww. elementéw. Przewody PH30 / PH90 nalezy mocowa¢ za pomocg
certyfikowanych uchwytéw do elementéw posiadajgcych nosnosc i izolacyjno$¢ ogniowg RE30 / REQO.
W przypadku, kiedy brak jest mozliwosci zamontowania tras / okablowania do elementéw budowlanych
posiadajgcych odpornos¢ ogniowa, dopuszczalne jest ich mocowanie za pomoca certyfikowanych
uchwytow do elementéw nieposiadajgcych odpornosci ogniowej (np. blachy trapezowej), jednak w takim
przypadku okablowanie petli sterujgcej i detekcyjno- sterujgcej nalezy uktada¢ w spos6b pozwalajgcy na
ograniczenie do minimum mozliwo$¢ jednoczesnego uszkodzenia obu przewodow petli (np. poprzez
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prowadzenie petli dwiema ré6znymi trasami).

« Przewody i kable elektryczne stosowane w systemach zasilania i sterowania urzgdzeniami stuzgcymi
ochronie przeciwpozarowej od ktdérych wymagane jest zapewnienie ciaggtosci dostaw energii lub
przekazu sygnatu przez czas wymagany do uruchomienia i zadziatania urzadzenia, nalezy uktada¢ na
certyfikowanych uchwytach lub w certyfikowanych trasach kablowych E90 (zgodnie z Krajowg oceng
techniczng / Aprobatg techniczng zastosowanego rozwigzania).

¢ Nalezy przestrzega¢ minimalnych promieni gigcia przewodéw oraz maksymalnej dopuszczalnej sity
naprezen.

¢ Nalezy zachowa¢ wymagane odlegtosci pomiedzy przewodami sygnatowymi a instalacjg zasilajaca
budynku (minimum 15cm od przewodoéw zasilajgcych silnopradowych).

*  Wszystkie przejscia instalacji przez strefy pozarowe nalezy zabezpieczy¢ systemem uszczelnien o klasie
odpornosci zgodnej z klasg odpornosci ogniowej przegrody, w kitdrej sg wykonywane. Przepusty nalezy
oznaczy¢ wymagang etykietg informacyjng. Przepusty nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu
producenta przepustow.

«  Pionowe szachty kablowe przy przejsciach przez podtogi / stropy powinny by¢ izolowane pozarowo.

¢ Okablowanie sygnatowe / zasilajgce wykonane przewodami miedzianymi wychodzace na zewnatrz
budynkoéw nalezy zabezpieczy¢ przeciwprzepieciowo (za pomoca dedykowanych ochronnikow).

2.1.20 Zalecenia dla Inwestora

e Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami system SSP nalez konserwowac¢ przynajmniej raz w roku (100%
systemu). Wykonawca systemu zobowigzany jest przekaza¢ Inwestorowi Ksigzke Przegladow
i Konserwacji systemu. Podpisanie stosownych uméw na konserwacje nalezy do Inwestora / Zarzadcy.

2.1.21 Zalecenia dla Wykonawcy

e Zainstalowane w obiekcie elementy systemu sygnalizacji i automatyki pozarowej winny posiadac
dopuszczenia do stosowania w budownictwie, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej i Panstwowy
Zaktad Higieny oraz wymagane prawem s$wiadectwa dopuszczenia CNBOP / certyfikaty zgodnosci
z normami zharmonizowanymi. Dokumenty te winny stanowi¢ zalgcznik do dokumentacii
powykonawcze;.

e« System Sygnalizacji i Automatyki Pozarowej powinien by¢ wykonany przez osoby posiadajgce
kwalifikacje, oraz wiedze dotyczgcg instalowanego systemu.

¢ Uruchomienie i préby odbiorcze systemu SAP nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PKN-CEN/TS
54-14:2020-09.

 Po montazu systemu Wykonawca zobowigzany jest do wykonania Dokumentacji Powykonawczej.

¢ Po montazu i uruchomieniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ szkolenie wyznaczonych os6b z praktycznej
obstugi systemu.

¢ W widocznym miejscu w otoczeniu panelu obstugi WPO centrali CSP nalezy zamiesci¢ skrécona
instrukcje postepowania w przypadku wykrycia zagrozenia przez System Sygnalizacji Pozarowe;j.

2.1.22 Wytyczne branzowe

Instalacja dzwigu osobowego
¢ Dzwigi powinny by¢ wyposazone w:
o dedykowane wejscia sterujgce wyzwalajgce zjazd dzwigu na poziom ewakuacji (domysinie
parter),
o dedykowane wyjscia potwierdzajgce realizacje akcji pozarowej.
¢ Do dedykowanego wejscia pozarowego sterownika dzwigu osobowego nalezy podtgczyé sygnat
sterujgcy z modutu kontrolno — sterujacego systemu SAP na podstawie kidrego zostanie wymuszony
zjazd kabiny dzwigu na poziom ewakuacji wraz z czasowym otwarciem drzwi (celem umozliwienia
ewakuacji ludzi przebywajgcych w kabinie).
¢ Instalacje detekcyjne / sterujgce w obszarze przestrzeni dzwigu nalezy wykonywa¢ za zgoda
i w porozumieniu z dostawcg dzwigu.

2.1.23 Konserwacja systemu

System sygnalizacji pozaru powinien by¢ konserwowany przez uprawniong firme, zaréwno w okresie gwarancji
jak po jej uptywie.
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Obstuga codzienna
Uzytkownik i / lub wtasciciel powinien zapewni¢, aby w kazdy dzien roboczy sprawdzono:
e wskazania stanu dozorowania central CSP lub czy kazde odchylenie od stanu dozorowania
jest odnotowane w ksigzce eksploataciji,
e podjete dziatania po kazdym alarmie zarejestrowanym z poprzedniego dnia,
e prawidtowy stan dozorowania instalacji po wytaczeniu, przegladzie lub wykasowanej sygnalizacji
(czy zostata przywrdcona do stanu dozorowania).
Kazda zauwazona nieprawidtowos¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce eksploatacji oraz mozliwie szybko
usunieta.

Obstuga miesigczna
Uzytkownik i / lub wtasciciel powinien zapewni¢, aby co najmniej raz w miesigcu:
e zagwarantowac¢ wystarczajgcy zapas papieru, tasmy dla drukarki systemowej,
e przeprowadzi¢ test wskaznikdw optycznych, a kazdy fakt niesprawnosci jakiego$ wskaznika zostat
odnotowany w ksigzce eksploatacii.
Kazda zauwazona nieprawidtowos$¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce eksploatacji i mozliwie szybko usunieta.

Obstuga kwartalna
Uzytkownik i / lub wiasciciel powinien zapewni¢, aby co najmniej jeden raz na kazde trzy miesigce, osoba
kompetentna:
e sprawdzita wszystkie zapisy w ksigzce eksploatacji i podejmie niezbedne dziatania, aby doprowadzi¢
do prawidtowej pracy instalacji,
e spowodowata zadziatanie, co najmniej jednej czujki lub recznego ostrzegacza pozarowego w kazdej
strefie, w celu sprawdzenia czy CSP prawidiowo odbiera i wyswietla okreslone sygnaly, emituje alarm
akustyczny oraz uruchamia wszystkie inne urzadzenia alarmowe i pomocnicze,

UWAGA
Nalezy zastosowaé takie metody, kitére zapobiegng niepozadanym sytuacjom, jak np. uwolnienie $rodka
gasniczego itp.

e sprawdzita, czy nadzorowanie uszkodzen CSP funkcjonuje prawidtowo,
e przeprowadzita wszystkie inne proby, okreslone przez instalatora, dostawce lub producenta,
¢ dokonata rozpoznania, czy nastgpity jakies zmiany budowlane w budynku lub jego przeznaczeniu, ktére
mogly mie¢ wptyw na poprawnos¢ rozmieszczenia czujek irecznych ostrzegaczy pozarowych oraz
urzgdzen alarmowych.
Kazda zauwazona nieprawidtowos$¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce eksploatacji i mozliwie szybko usunieta.

Obstuga roczna
Uzytkownik i / lub wtasciciel powinien zapewnié, aby co najmniej raz w roku, specjalista:
e przeprowadzit proby zalecane dla obstugi codziennej, miesiecznej i kwartalnej,
e sprawdzit kazda czujke na poprawnosé dziatania zgodnie z zaleceniami producenta,

UWAGA
Chociaz kazda czujka powinna byé sprawdzona raz w roku, dopuszcza sie sprawdzanie kolejnych 25% czujek
przy kolejnej kontroli kwartalnej.

e sprawdzit zdatno$¢ CSP do uaktywnienia wszystkich wyjs¢ funkcji pomocniczych,

UWAGA
Nalezy zastosowac takie metody, ktore zapobiegng niepozgdanym sytuacjom.

e sprawdzit wzrokowo, czy wszystkie potaczenia kablowe i aparatura sg sprawdzone, nieuszkodzone i
odpowiednio zabezpieczone,

e dokonat ogledzin, w celu ustalenia, czy nastgpity jakie§ zmiany budowlane w budynku lub jego
przeznaczeniu, ktére mogty mie¢ wptyw na poprawnos$¢ rozmieszczenia czujek i recznych ostrzegaczy
pozarowych oraz urzadzen alarmowych; sprawdzi takze, czy pod kazda czujkg jest utrzymana wolna
przestrzen co najmniej 0,5m we wszystkich kierunkach i czy wszystkie reczne ostrzegacze pozarowe sg
dostepne i widoczne,

e sprawdzit stan wszystkich baterii akumulatoréw rezerwowych.

Kazda zauwazona nieprawidtowos¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce eksploatacji i mozliwie szybko usunieta.
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Zarzadca obiektu powinien przechowywac:

Dokumentacje systemu,
Protokoty pomiaréw,
Instrukcje obstugi,

Ksigzke konserwaciji i obstugi.
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2.2 System automatyki oddymiania klatki schodowej
221 Informacje ogolne

Zadaniem systemu oddymiania w obiekcie objetym zakresem opracowania jest ochrona pionowej drogi
ewakuacyjnej przed zadymieniem, toksycznymi gazami pozarowymi i wysokg temperaturg w czasie pozaru,
tym samym zostanie zapewniona bezpieczna ewakuacja ludzi z zagrozonego obiektu.

W wydzielonej pozarowo klatce schodowej nalezy zamontowac¢ hybrydowy (grawitacyjny z kompensacja
mechaniczng) system oddymiania. W stropie oddymianej strefy (na poziomie ostatniej kondygnacji) zamontowana
zostanie klapa dymowa wyposazona w sitowniki elektryczne zasilane napieciem 24Vdc.

Karta obliczen minimalnej wymaganej powierzchni czynnej klapy dymowej wraz z doborem klapy oraz sitownikow
elektrycznych znajduje sie w opracowaniu branzy architektonicznej. Na potrzeby Projektu wykonawczego przyjeto
dopuszczalny maksymalny taczny pobér pradu przez sitowniki klapy dymowej w klatce schodowej na poziomie
max. 5A przy zasilaniu 24Vdc.

UWAGA
Dostawa i montaz klapy dymowej wraz z sitownikami elektrycznymi jest w zakresie branzy architektoniczne;.

Karta obliczern minimalnej wymaganej wydajnosci wentylatora napowietrzajagcego wraz z doborem wentylatora
oraz certyfikowanej szafy sterujgco — zasilajacej ww. urzadzeniem znajduje sie w opracowaniu branzy sanitarne;.
Na potrzeby projekiu wykonawczego przyjeto wentylator zasilany napieciem 400Vac, wyposazony
w dedykowana, certyfikowang szafe sterujgco — zasilajgcag producenta.

UWAGA
Dostawa i montaz uktadu kompensacji mechanicznej wraz z dedykowang szafg sterujgco — zasilajgcg producenta
jest w zakresie branzy sanitarnej.

W obrebie wydzielonej pozarowo klatki schodowej (na poziomie ostatniej kondygnacji) nalezy zainstalowac
certyfikowang centrale systemu automatyki oddymiania o minimalnej wydajnosci prgdowej = maksymalnemu
poborowi pradu sitownikow zastosowanej klapy dymowe;.

System oddymiania klatki schodowej nie bedzie posiadat wlasnych, autonomicznych detektoréw dymu. Sygnaty
inicjujgce automatyczne uruchomienie ww. systemu bedg przekazywane z budynkowego systemu sygnalizaciji
i automatyki pozarowej SAP.

Do recznego uruchomienia systemu oddymiania beda stuzyly Reczne Przyciski Oddymiania.

W przypadku braku zagrozenia pozarowego, automatyka systemu oddymiania bedzie realizowa¢ funkcje
urzgdzenia przewietrzajgcego. W przestrzeni klatki schodowej (na poziomie najwyzszej kondygnaciji) nalezy
zamontowa¢ dedykowany przycisk przewietrzania. Aby uniemozliwi¢ nieautoryzowane otwarcie klapy, nalezy
zastosowaé przycisk uruchamiany kluczem patentowym. System automatyki oddymiania nalezy wyposazyé
w system automatyki pogodowej (montowany na dachu). Na podstawie informacji uzyskanych z czujnika wiatru
i deszczu, centrala systemu oddymiania automatycznie zamknie klape dymowa w przypadku silnych podmuchéw
wiatru, badz padajgcego deszczu. Funkcja zamykania klapy w przypadku niekorzystnych warunkéw pogodowych
nie bedzie realizowana w przypadku akcji alarmowej - klapa dymowa pozostanie otwarta do momentu
skasowania alarmu.

2.2.2 Kompensacja doplywu powietrza do systemu oddymiania

Zaprojektowany w klatce schodowej system oddymiania jest systemem hybrydowym (grawitacyjnym
z kompensacjg mechaniczng). Kompensacja doptywu powietrza realizowana bedzie poprzez uruchomienie
wentylatora napowietrzajgcego dostarczajacego powietrze na kondygnacje -1.

2.2.3 Zasadnicze elementy systemu

Centrala sterujagca obstugujaca klapy dymowe
Jako jednostke sterujgca systemem automatyki oddymiania klatki schodowej projektuje sie 1-grupowg centrale
0 wydajnosci pradowej 5A. Element bedzie stuzyt do uruchomienia urzadzen elekirycznego systemu oddymiania
klatki schodowej na podstawie sygnatu alarmowego:

ez og6lnobudynkowego systemu sygnalizacji i automatyki pozarowej — dziatanie automatyczne,

e zrecznych przyciskow oddymiania — uruchomienie reczne.
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Do centrali oddymiania zostang podtgczone:
«  sitowniki elektryczne klapy dymowej,
¢ linia recznych przyciskéw oddymiania,
e linia przyciskow przewietrzania,
e sygnaly sterujgce i monitorujgce z ogdlnobudynkowego systemu sygnalizacji i automatyki pozarowe;.

Minimalne parametry centrali:
e zgodnos¢ z normg EN 12101-10:2005 + AC:2007 okres$lajaca zasilanie w systemach kontroli
rozprzestrzeniania sie dymu i ciepta,
¢ wydajnos¢ prgdowa wyjs¢ zasilajacych napedy min. 5A,
¢ obstuga min. jednej grupy napedéw,
e zespoét wejs¢ / wyjs¢ umozliwiajgcych komunikacje z systemem sygnalizacji i automatyki pozarowej
minimum w zakresie:
o odebrania informacji z systemu SAP o:
= alarmie pozarowym,
= 0 skasowaniu alarmu pozarowego.
o przekazania informacji do systemu SAP o:
= uruchomieniu procedury alarmowej w systemie oddymiania (automatycznym lub
recznym — z przycisku RPO),
= uszkodzeniu zbiorczym centrali oddymiania.
« elektroniczne zabezpieczenie przeciwzwarciowe,
e monitorowanie przewodow pod katem zwarcia i przerwy,
*  mozliwosc¢ bezposredniego podtaczenia czujek pogodowych,
¢ mozliwos¢ zaprogramowanie réznych funkgji, np. dla alarmu i uszkodzenia,
* mozliwos¢ ograniczenia wysuwu sitownika oraz czasu dla funkcji przewietrzania.

Centrala systemu automatyki napowietrzania
Jako jednostke sterujgcg automatykg systemu mechanicznej kompensacji doptywu powietrza do systemu
oddymiania klatki schodowej projektuje sie dedykowang, certyfikowang szafe sterujagco — zasilajaca, do ktérej
zostanie podtaczony:

« wentylator napowietrzajacy,

e przepustnica szczelna zamykajgca kanat napowietrzajgcy
Centrala uruchamia procedure alarmowg (otwarcie przepustnicy i uruchomienie wentylatora napowietrzajgcego)
na podstawie sygnatu alarmowego z budynkowego systemu sygnalizacji i automatyki pozarowej.

UWAGA
W projekcie przyjeto zastosowanie uktadu kompensacji mechanicznej z wiasng automatyka producenta /
dostawcy. Dostawe ww. urzadzen ujeto w opracowaniu branzy sanitarnej.

Reczny przycisk oddymiania

Do recznego uruchomienia procedury alarmowej w systemie automatyki oddymiania klatki schodowej zostang
wykorzystane dedykowane, reczne przyciski oddymiania wyposazone w $wiecace diody do sygnalizacji stanéw
alarmu, uszkodzenia oraz gotowosci systemu do realizacji procedur alarmowych. Wszystkie reczne przyciski
oddymiania nalezy zamontowac¢ na jednej linii i zasili¢ bezposrednio z ptyty gtéwnej centrali automatyki systemu
oddymiania.

Minimalne parametry:
e wspoipraca z zastosowang centralg systemu oddymiania,
e zasilanie bezposrednio z ptyty gtéwnej centrali oddymiania,
¢ wbudowany przycisk kasujgcy,
*  wbudowane diody informujace o stanie pracy (dozér, alarm, uszkodzenie),
e zamykana, wytrzymata obudowa z szybka.

Czujnik automatyki pogodowej (wiatru i deszczu)
Czujnik wiatru i deszczu stuzy do automatycznego zamykania klapy dymowej (otwartych w funkcji przewietrzania)
w przypadku niekorzystnych warunkach pogodowych.

Minimalne parametry
e wspoipraca z zastosowang centralg systemu oddymiania,
« wbudowany detektor wiatru i deszczu,
e zasilanie bezposrednio z ptyty gtéwnej centrali oddymiania,
¢ mozliwosc¢ progowej regulacji skoku zadziatania dla czujki wiatru,
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e ogrzewana powierzchnia czujki,
« mozliwo$¢ montazu na maszcie lub na Scianie,
¢« obudowa w klasie szczelnosci min. IP44,
¢ minimalny zakres temperatur pracy: od -30°C do +50°C.

224
Grupa 1:

Podziat na grupy

e zasilanie sitownikdw klapy dymowe;.

225

Obliczenia spadku napiecia na przewodach zasilajacych

Zgodnie z dokumentacjg techniczno — ruchowg central systemu automatyki oddymiania oraz sitownikéw
elektrycznych, maksymalny spadek napiecia na zaciskach sitownika pracujgcego w systemie oddymiania
nie moze przekroczy¢ 10%.

Grupa 1:

Kabel zasilajacy do pierwszego sitownika :

Kable zasilajacy miedzy sitownikami :

Wybierz typ kabla: | HDiGs 3x2,5 LI Wybierz typ kabla: HDGs 3x2,5 LI
Przekroj Srednica | Rezyst.zyly Przekroj Srednica | Rezyst. zyly

[mm2] [mm] [Ohm/km] [mm2] [mm] [Ohm/km]

2,5 1,8 7,98 2,5 1,8 7,98
Rezystan- Spadek

Numer Odlegtosé Moc Moc pozost. cja Rezystancja | Napiecie | Spadek nap. nap.

sitownika [m] [W] [W] [Ohm] [Ohm] [V] [Vl [%]
24,00
1 | 10| 120 | 0| 4,80 | 0,1596 | 23,23 | 0,77 | 3,22
2.2.6 Tryby dziatania systemu automatyki oddymiania

Dozorowanie
W czasie normalnej pracy centrala systemu automatyki oddymiania pozostaje w stanie dozorowania, oczekujgc
na przyjecie sygnatu sterujgcego:

¢z linii Recznych Przyciskéw Oddymiania obstugujacych dang strefe oddymiania,

¢z budynkowego systemu sygnalizacji pozaru.
Poprawny stan centrali sygnalizowany jest zielong diodg LED na ptytce elektroniki Recznych Przyciskow
Oddymiania.

Alarmowanie
W momencie:

e otrzymania z systemu sygnalizacji i automatyki pozarowej sygnatu wyzwalajgcego realizacje akcji

pozarowej,

e uzycia recznego przycisku oddymiania (RPO) systemu automatyki oddymiania
centrala systemu automatyki oddymiania wiagczy zasilanie 24Vdc sitownikow klapy dymowej powodujac jej
automatyczne otwarcie.
Dodatkowo w przypadku, kiedy akcja pozarowa w centrali oddymiania wyzwolona zostata recznie (poprzez uzycie
Recznego Przycisku Oddymiania), centrala wysyta do systemu sygnalizacji i automatyki pozarowej sygnat
powodujgcy przekazanie z systemu SAP do systemu kompensacji mechanicznej sygnatu uruchamiajgcego
wentylator kompensujacy.
Uruchomienie systemu oddymiania sygnalizowane jest czerwong diodg LED "URUCHOMIENIE" na ptytce
elektroniki Recznych Przyciskow Oddymiania.
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Kasowanie alarmu pozarowego w centrali oddymiania

W momencie przekazanie do centrali oddymiania informacji o skasowaniu alarmu pozarowego Il stopnia
w centrali CSP, centrala systemu automatyki oddymiania wtgczy zasilanie 24Vdc sitownikéw klapy dymowej,
powodujgc jej automatyczne zamknigcie i powrdt systemu do stanu dozorowania.

Uszkodzenie
Centrala w sposéb ciggty monitoruje migdzy innymi:
e prace poszczegdblnych modutéw elektronicznych,
e stan baterii akumulatoréw centrali,
e ciggtos¢:
o przewodow sterujgcych:
= 7 budynkowego systemu sygnalizacji i automatyki pozarowe;,
= linii Recznych Przyciskow Oddymiania,
o przewodow zasilajgcych sitowniki klapy dymowe;.
W przypadku wykrycia nieprawidtowosci, centrala przechodzi w stan uszkodzenia realizujgc zaprogramowany
scenariusz.
Uszkodzenie systemu oddymiania sygnalizowane jest:
e z0ttg diodg LED na plytce elektroniki Recznych Przyciskéw Oddymiania,
¢ komunikatem tekstowym na wyniesionym panelu obstugi centrali CSP.

2.2.7 Wspolpraca z systemem sygnalizacji pozaru

System oddymiania klatki schodowej bedzie wspotpracowata z budynkowym systemem sygnalizacji i automatyki
pozarowej. Komunikacja systemu oddymiania z systemem SAP ma na celu:
e przekazanie z SAP sygnatu uruchamiajgcego oddymianie zgodnie z wytycznymi Scenariusza
pozarowego,
e monitorowanie stanu central systemu automatyki oddymiania i napowietrzania oraz przekazywanie
ww. informacji stuzbom ochrony odpowiedzialnym za bezpieczenstwo budynku,
e integracje centrali systemu oddymiania klatki schodowej z centralg sterujgco - zasilajgcg wentylator
napowietrzajacy.
Komunikacja jest realizowana ,twardodrutowo”, poprzez wejscia / wyjscia modutéw kontrolno — sterujgcych
instalowanych na petlach technicznych budynkowego systemu sygnalizacji i automatyki pozarowe;j.

UWAGA
W przypadku recznego uruchomienia systemu oddymiania, centrala oddymiania przekazuje informacje
0 uruchomieniu do systemu SAP na podstawie ktdrej centrala CSP uruchomi procedure alarmowg w centrali
napowietrzania tj.:

* automatyczne otwarcie przepustnicy na kanale napowietrzajgcym,

e uruchomienie wentylatora napowietrzajgcego
zapewniajgc kompensacje doptywu powietrza do systemu oddymiania klatek schodowych.

2.2.8 Zasilanie systemu

Zasilanie podstawowe

Jako podstawowe zrodio zasilania centrali sterujgcej systemu automatyki oddymiania nalezy wykonac
dedykowany obwod elektryczny 230V 50Hz AC sprzed Wytacznika Pozarowego, przewodem o odpornosci
ogniowej min. 90 minut (w torze E90).

Projekt ww. obwodu znajduje sie w opracowaniu branzy elektrycznej — silnopradowe;j.

Zasilanie rezerwowe

Rezerwowe zrddio zasilania centrali sterujgcej systemu automatyki oddymiania stanowi bateria akumulatoréw.
Pojemnos¢ akumulatoréw powinna zapewni¢ podtrzymanie pracy systemu w stanie czuwania przez czas 72h,
umozliwiajgc po tym czasie jednorazowg realizacje akcji pozarowej.
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229 Uwagi instalacyjne

Okablowanie
¢ HTKSHekw 3x2x0,8mm (PHO):
o linia przyciskéw przewietrzania,
*  HTKSHekw 4x2x0,8mm (PH90):
o linia Recznych Przyciskéw Oddymiania,
o linia komunikacyjna pomiedzy modutem 1/O systemu SAP a centralg oddymiania (2 sygnaty
sterujgce + 2 sygnaty monitorujgce),
« HDGs 3x2,5mm (PH30):
o zasilanie 24Vdc napeddw klapy dymowe;.
e XzTKMXpw 2x2x0,8mm (PHO):
o linia zasilajgco — sterujgca centralki pogodowej (czujnika wiatru / deszczu).

Montaz elementéw

*  Elementy systemu oddymiania nalezy instalowa¢ w lokalizacjach przedstawionych na rysunkach.

*  Reczne przyciski oddymiania nalezy instalowaé na $cianie na wysokosci 1,2m (srodek RPO) od poziomu
podtogi. Miejsca montazu RPO nalezy oznaczy¢ wymaganymi znakami bezpieczenstwa.

¢ Przycisk przewietrzania nalezy zainstalowac¢ na S$cianie, na wysokosci 1,2m (srodek PP) od poziomu
podtogi.

¢ Centrale sterujgcg systemu oddymiania klatki schodowej nalezy zainstalowa¢ na $cianie wydzielonej
pozarowo klatki schodowej (w przestrzeni przysufitowej) zachowujgc odlegto$¢ gornej krawedzi centrali
od stropu na poziomie min. 5cm. Miejsce montazu powinno zapewnia¢ mozliwosé pdzniejszego
serwisowania urzadzenia.

e Cazujnik automatyki pogodowej nalezy zamontowa¢ na dachu budynku, na dedykowanym wysiegniku.
Maszt ochrony odgromowej budynku musi by¢ co najmniej 0,5 m powyzej czujki wiatru i deszczu.
W miejscu montazu nie powinny wystepowac zawirowania powietrza, a czujnik nie moze by¢ ostoniety
przed deszczem.

*  Wszystkie urzadzenia nalezy instalowac¢ zgodnie z ich Dokumentacja Techniczno-Ruchowa.

Trasy kablowe
¢ Instalacja powinna by¢ wykonana starannie, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami
sztuki budowlane;.
e Trasy kablowe powinny przebiega¢ wzdtuz linii prostych, réwnolegtych i prostopadtych do scian
i stropow.
e Okablowanie nalezy prowadzi¢:
o okablowanie niewymagajgce odpornosci ogniowej:
=  podtynkowo (w ostonie kablowej karbowanej) - w obrebie pomieszczen wykonczonych
warstwg tynku w przypadku, kiedy grubos¢ tynku zapewnia wtasciwe zabezpieczenie
instalacji.
= natynkowo:
¢ bezposrednio na tynku — w przypadku pomieszczen nietynkowanych
(np. w przypadku betony architektonicznego).
e wrurach elektroinstalacyjnych:
o w przestrzeni nad sufitem podwieszanym,
o w pomieszczeniach technicznych,
o w przypadku kiedy grubosé tynku nie zapewnia wtasciwe
zabezpieczenie instalaciji.
o okablowanie o odpornosci ogniowe;j:
=  pojedyncze przewody:
e podtynkowo, za pomoca atestowanych zapinek i kotkow w systemie E30 /
E90 — wobrebie scian tynkowanych pomieszczen (w przypadku kiedy
grubos¢ tynku zapewnia wtasciwe zabezpieczenie instalacji oraz producent
okablowania dopuszcza jego montaz pod tynkiem bez utraty zaktadanej
odpornos$ci ogniowej).
¢ natynkowo, za pomocg atestowanych zapinek i kotkéw w systemie E30 / E90
- w obrebie:
o W przypadku pomieszczen nietynkowanych (np. w przypadku betony
architektonicznego),
o W przestrzeni nad sufitem podwieszanym,
w pomieszczeniach technicznych,
o w przypadku kiedy grubos¢ tynku nie zapewnia wifasciwe
zabezpieczenie instalacji lub producent okablowania nie dopuszcza

o

JSK Architekci Sp. z 0.0. ul. Zwirki i Wigury 18 tel. +(48] 22660 30 00 jsk@jskarchitekci. pl NIP 951-18-97-823
Nr. KRS 0000040278 02-092 Warszawa fax +(48) 22660 30 01 jskarchitekei.pl REGON 014844081

34



jego montaz pod tynkiem bez utraty zaktadanej odpornosci
ogniowe;j.
= giéwne trasy kablowe:
¢ nadrabinach kablowych E90 (w systemie E90) — pionowe trasy kablowe,
« w korytach elektroinstalacyjnych E90 (w systemie E90) — poziome trasy

kablowe.
e Zespotly kablowe wymagajgce podtrzymania funkcji w warunkach pozaru nalezy wykonac jako:
o E30:
= Linie zasilajgce sitowniki klap dymowych.
o E90:

= Linie sterujace, linia przyciskéw RPO.

e Zespoty kablowe E30 / E90 nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami Krajowej Oceny Technicznej
dot. ww. elementéw. Przewody PH30 / PH90 nalezy mocowaé za pomoca certyfikowanych uchwytéw
do elementdéw posiadajacych nosnos¢ i izolacyjnosé ogniowg RE30 / RE90. W przypadku, kiedy brak
jest mozliwosci zamontowania tras / okablowania do elementéw budowlanych posiadajacych odpornosc
ogniowa, dopuszczalne jest ich mocowanie za pomocag certyfikowanych uchwytow do elementéw
nieposiadajgcych odpornosci ogniowej (np. blachy trapezowej), jednak w takim przypadku okablowanie
petli sterujgcej i detekcyjno- sterujgcej nalezy uktada¢ w sposéb pozwalajgcy na ograniczenie
do minimum mozliwos¢ jednoczesnego uszkodzenia obu przewoddw petli (np. poprzez prowadzenie
petli dwiema r6znymi trasami).

« Przewody i kable elektryczne stosowane w systemach zasilania i sterowania urzgdzeniami stuzgcymi
ochronie przeciwpozarowej od ktdérych wymagane jest zapewnienie ciggtosci dostaw energii
lub przekazu sygnatu przez czas wymagany do uruchomienia i zadziatania urzadzenia, nalezy uktadac
na certyfikowanych uchwytach lub w certyfikowanych trasach kablowych E90 (zgodnie z Krajowg ocena
techniczng zastosowanego rozwigzania).

e Nalezy przestrzega¢ minimalnych promieni giecia przewodéw oraz maksymalnej dopuszczalnej sity
naprezen.

« Nalezy zachowa¢ wymagane odlegtosci pomiedzy przewodami sygnatowymi a instalacjg zasilajgca
budynku (minimum 15cm od przewodoéw zasilajgcych silnoprgdowych).

*  Wszystkie przejscia instalacji przez strefy pozarowe nalezy zabezpieczy¢ systemem uszczelnien o klasie
odpornosci zgodnej z klasg odpornosci ogniowej przegrody, w ktdrej sg wykonywane. Przepusty nalezy
oznaczy¢ wymagang etykietg informacyjng. Przepusty nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu
producenta przepustéw.

2.2.10 Zalecenia dla Inwestora / Wykonawcy

e Zainstalowane w obiekcie elementy systemu oddymiania winny posiada¢ dopuszczenia do stosowania
w budownictwie wydane przez Instytut Techniki Budowlanej iPanstwowy Zaktad Higieny
oraz wymagane prawem S$wiadectwa dopuszczenia CNBOP / certyfikaty zgodnosci z normami
zharmonizowanymi. Dokumenty te winny stanowi¢ zatgcznik do dokumentacji powykonawczej.

e« System automatyki oddymiania powinien byé wykonany przez osoby posiadajgce kwalifikacje,
oraz wiedze dotyczgcg instalowanego systemu.

* Po montazu Wykonawca zobowigzany jest do wykonania Dokumentacji Powykonawczej.

¢ Po uruchomieniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ szkolenie wyznaczonych os6b z praktycznej obstugi
automatyki systemu oddymiania.

e System oddymiania nalez podda¢ konserwacji przynajmniej raz w roku. Podpisanie stosownych uméw
na konserwacje systemu nalezy do Inwestora.

2.2.11 Wytyczne branzowe

Branza architektoniczna
e Pobér pradu przez sitowniki elekiryczne klapy dymowej nie moze przekroczy¢ wartosci podanych
na schemacie blokowym znajdujgcym sie w czesci graficznej niniejszego opracowania.
«  Sitowniki elektryczne powinny wspétpracowac z systemem automatyki oddymiania.
¢« Nalezy zapewni¢ dostep pracownikébw serwisu do elementdw montowanych pod zabudowami
architektonicznymi poprzez wykonanie rewizji o wymiarach min. 50cm x 50cm.
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2.2.12 Warunki eksploatacji systemu

Urzadzenia systemu oddymiania powinny by¢ objete nadzorem technicznym i poddawane statym przegladom
konserwacyjnym. Uzytkownik zobowigzany jest do:

e utrzymania urzadzenia w petnej sprawnosci przez caty czas eksploatacji,

« testowania przynajmniej raz w miesigcu w celu sprawdzenia prawidtowosci jego zadziatania,

e zapewnienia wykonywania przegladéw konserwacyjnych.
Zgodnie z zaleceniami producenta przeglady konserwacyjne powinny by¢ wykonywane co 6 miesiecy przez grupy
serwisowe producenta lub firme posiadajgcg stosowng autoryzacje na konserwacje iserwis. Obstuge
i konserwacje nalezy prowadzi¢ w oparciu o instrukcje obstugi centrali systemu automatyki oddymiania /
kompensacji mechanicznej oraz DTR urzgdzen wspétpracujgcych (klapy / przepustnice, wentylatory
kompensujace itp.).

Osoby, ktéorym powierzono statg obstuge systemu powinny by¢ przeszkolone w zakresie czynnosci, ktore nalezy
wykonac¢ w przypadku jakiegokolwiek alarmu.

Obstuga winna by¢ wykonywana w nastepujacych czasookresach:
¢ Obstuga codzienna:
o Sprawdzanie prawidtowosci wskazan centrali oddymiania,
o Sprawdzi¢ stacje wyzwalania recznego RPO, czy:
= nie zostata zbita szybka na drzwiczkach,
= drzwiczki sg zamkniete i zaplombowane,
= napisy uruchomienia na drzwiczkach sg czytelne.
¢ Obstuga pétroczna (przeprowadzana co 6 miesiecy):
o sprawdzanie prawidtowosci dziatania uktadoéw i elementéw sterowniczych,
o czyszczenie elementow wykazujgcych stan zabrudzenia,
o konserwacja baterii akumulatoréw,
o wyzwolenie akcji pozarowej poprzez uruchomienie:
= ze stacji wyzwalania recznego RPO,
=  poprzez zadymienie czujek systemu SSP.
*  sprawdzenie stanu klapy dymowej na dachu (ogledziny) w zakresie:
o pewnosci zamkniecia,
o stanu koput $wietlikdw (czy koputy nie sg uszkodzone, odksztatcone, pekniete itp.),
o stanu metalowych elementéw klapy poddawanych oddziatywaniu warunkéw zewnetrznych,
e sprawdzenie poprawnej wspoétpracy systemu oddymiania / kompensacji mechanicznej z budynkowym
systemem sygnalizacji i automatyki pozarowej (wysterowanie, przekazywanie informacji o alarmie /
uszkodzeniu itp.)

Obstuga pétroczna powinna byé wykonywana przez osoby posiadajgce autoryzacje producenta urzgdzen.
W innym przypadku producent moze nie uzna¢ zasadnosci naprawy gwarancyjne;.
Kopie protokotu z przeprowadzonej konserwacji okresowej nalezy pozostawi¢ Zarzadcy obiektu.

UWAGA

W okresie zimowym (po opadach $niegu) nalezy sprawdzic, czy klapa nie zostata zasypana sniegiem i oblodzona
(klape nalezy ods$niezy¢ i uwolni¢ z oblodzenia).

Wszelkie nieprawidtowosci nalezy bezzwtocznie usungg, a fakt ich wystapienia zgtosi¢ Zarzadcy obiektu.

2.2.13 Wykaz czesci zamiennych

Instalacje systemu oddymiania obiektu musi cechowa¢ wysoka niezawodnos$¢ dziatania, poniewaz ma bardzo
istotny wptyw na bezpieczenstwo ludzi w obiekcie, jak i bezpieczenstwo konstrukcji obiektu.

W sytuacji przypadkowego otwarcia sie klapy dymowej osoba sprawujgca techniczny nadzér nad obiektem musi
mie¢ mozliwos¢ jego zamkniecia.

Czesci zamienne wchodzace w skiad systemu oddymiania obiektu powinny by¢ w posiadaniu autoryzowanej
firmy serwisowej, z ktorg nalezy mie¢ podpisang umowe na konserwacje instalac;ji.
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2.3 System przywolawczy dla osob z niepetnosprawnoscia
2.3.1 Zakres instalacji

Systemem przywotawczym dla os6b z niepetnosprawnoscig nalezy objgc:
¢ Toalety pracownikow:
o [A.U1.S01],
o [A.U1.S01]
na poziomie -1.
¢ Toalety O. N.:

o [A.P0.S03],
o [A.P0.S07],
o [A.P0.812],
o [A.P0.S15],

o  przy pokoju rodzinnym.
e Toaleta rodzinna:
o [A.P0.S09]
na poziomie +0 (parteru).
Powiadomienia z poszczegdlnych systemdéw przywotawczych prezentowane bedg réwnolegle na dwodch
terminalach nadrzednych zlokalizowanych:
e w pomieszczeniu ochrony [A.P0.010],
e przy stanowisku obstugowym w obszarze recepcji [A.P0.001]
na poziomie +0 (parteru).

2.3.2 Informacje ogolne

Projektowany system przywotawczy umozliwi osobom potrzebujgcym pomocy (znajdujacych sie
w zabezpieczanych pomieszczeniach) zaalarmowanie personelu odpowiedzialnego za bezpieczenstwo obiektu.
System bedzie sie sktadat z:
« terminala nadrzednego — petnigcego role kontrolera systemu, umozliwiajacego odbieranie przywotan
z 8 pomieszczen / obwodow, a takze przekazanie sygnatu do systeméw zewnetrznych,
e przyciskbw przywotawczych w wersiji:
o pociggowej (sznurkowej),
o klawiszowej.
e przyciskéw kasujacych, petnigcych jednoczesnie role kontrolerow podrzednych, pozwalajgcych
na podtgczenie do 3 obwoddw kontrolnych oraz lampki sygnalizacyjnej,
* lampek sygnalizacyjnych z wbudowanym ,buzzerem”,
e zasilaczy niskonapieciowych.

2.3.3 Funkcjonalnos¢ systemu

Wyzwalanie przywotania
Przywotanie personelu odpowiedzialnego za bezpieczenstwo budynku realizowane jest poprzez dedykowane
przyciski:

ez mechanizmem pociggowym (sznurkowe) - montowane przy kabinie prysznicowej / muszli ustepowej,

¢ nascienne (klawiszowe) — montowane przy umywalce w przypadku, gdy przycisk pociggowy
zamontowany przy kabinie prysznicowej / muszli ustepowej znajduje sie w odlegtosci >75cm
od umywalki.

Kazdorazowe wywotanie wezwania alarmowego potwierdzane jest w przycisku przywotawczym poprzez
zapalenie diody LED.

Sygnat zbiorczy alarméw moze byé opcjonalnie przesytany do zewnetrznego systemu (np. BMS) za pomoca
przekaznika zbiorczego przywotan.

Wskazywanie przywotan
Przywotanie od uruchomionego przycisku przywotawczego przekazywane sg do modutu kasujgcego w danym
pomieszczeniu, a za ich posrednictwem do terminali nadrzednych. Nalezy zamontowaé panele:

e w pomieszczeniu ochrony [A.P0.010],

e przy stanowisku obstugowym w obszarze recepcji [A.P0.001]
na poziomie +0 (parteru) pracujace réwnolegle. Przywotanie bedzie sygnalizowane za pomoca sygnatu alarmu
(sygnalizacja akustyczna) i zapalonej odpowiedniej diody (sygnalizacja optyczna). Jednoczesnie nad drzwiami
pomieszczenia z ktérego nastgpito przywotanie zapali sie lampka sygnalizacyjna majgca za zadanie dodatkowag
identyfikacje pomieszczenia do ktérego personel jest wzywany.
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W przypadku wiekszej ilosci wezwan na modutach zapalajg sie kolejne diody (wskazujace pomieszczenia
z ktérych nastgpity przywotania), a takze kolejne lampki sygnalizacyjne nad drzwiami pomieszczen.

Za pomocg przycisku ,Zmiany gtosnosci” na terminalu nadrzednym personel ma mozliwos¢ Sciszenia dzwieku
i udania sie do osoby wzywajgcej pomocy.

Kasowanie przywotan

Alarm bedzie kasowany wytgcznie po nacisnieciu przycisku kasujgcego w miejscu przywotania
tzn. zlokalizowanego przy drzwiach wejsciowych do pomieszczenia z ktérego zostato wywotane przywotanie
(kasowanie przywotan naterminalu gtéwnym bedzie zablokowane. Zaproponowana konfiguracja systemu
uniemozliwi zdalne kasowanie alarmu bez uprzedniego sprawdzenia, czy wywotany alarm jest wezwaniem
uzasadnionym (bez obecnosci personelu w miejscu przywotania).

Uszkodzenie

System przyzywowy kontroluje wszystkie linie przekazywania sygnatdw przywotan, co gwarantuje
bezpieczenstwo pracy systemu. Uszkodzenia przewodow (zwarcia, rozciecia) sg wskazywane na terminalu
nadrzednym w postaci $wiecacej diody kontrolnej LED.

2.3.4 Zasada dziatania

System przywotawczy umozliwia wezwanie pomocy przez osobe niepetnosprawna. W sytuacji alarmowej osoba
niepetnosprawna uruchamia system poprzez pociggniecie za linke przycisku przywotawczego lub wcisniecie
przycisku klawiszowego. Potwierdzenie wywotania alarmu sygnalizowane jest w przycisku poprzez zapalenie
wbudowane w niego diody, ktéra gasnie dopiero po nacisnieciu przycisku kasujgcego. Wcisnigcie przycisku
przywotania powoduje uruchomienie sygnalizacji optyczno - akustycznej:

¢ wlampce LED zlokalizowanej nad drzwiami do zabezpieczanego pomieszczenia,

e napanelu czotowym centralki systemu przywotawczego.
Po otrzymaniu sygnatu alarmowego (w formie akustyczne i wizualnej) osoba odpowiedzialna za bezpieczenstwo
budynku zobowigzana jest do sprawdzenia pomieszczenia z kidérego nadeszto wezwanie i po udzieleniu
koniecznej pomocy - skasowania alarmu przyciskiem kasujacym.
Aby nie byto mozliwe kasowanie alarmu bez weryfikacji zgtoszenia, nie przewiduje sie mozliwosci zdalnego
sterowania systemem przywotawczym.

235 Parametry zasadniczych elementéw systemu

Terminal nadrzedny
e zgodno$¢ z wymaganiami PN-EN 60601-1:2011 ,Medyczne urzgdzenia elektryczne” Cze$¢ 1:
Wymagania ogdine dotyczace bezpieczenstwa podstawowego oraz funkcjonowania zasadniczego,
¢ mozliwosc¢ sygnalizacja minimum 8 wezwan,
e pola opisowe do opisania pomieszczen,
¢ mozliwosé Sciszenia sygnatu akustycznego,
«  kontrola ciggtosci przewoddéw obwodow wejsciowych,
¢ sygnalizowanie awarii,
e wyjscie alarmowe do powiadamiania na urzgdzeniu zewnetrznym,
e  obstuga:
o przyciskéw:
= przywotawczych,
=  kasujgcych.
o lampek sygnalizacyjnych.
¢ wbudowana sygnalizacja:
o optyczna,
o akustyczna.

Lampa sygnalizacyjna
* optyczna i akustyczna sygnalizacja alarmu,
e wspoipraca z zastosowana centralg nadrzedna,
e zrédio $wiatta wykonane w oparciu o diody LED.

Przycisk wyzwalajacy z mechanizmem pociggowym
*  wspoipraca z zastosowang centralg nadrzedna,
e diody LED podswietlajgce przycisk po aktywacji,
e sznurek 2m zakonczony ciegnem pozwalajaca wyzwoli¢ przywotanie réwniez przez osoby lezace
na podtodze,
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e zabezpieczenie przed zbyt silnym pociagnieciem za sznurek,
e uszczelka gwarantujgca stopien ochrony |IP66 (dla przyciskbw montowanych przy kabinach
prysznicowych).

Przycisk wyzwalajacy z mechanizmem klawiszowym
e wspoipraca z zastosowang centralg nadrzedna,
« diody LED pod$wietlajgce przycisk po aktywacji.

Modut kasujacy
e zgodno$¢ z wymaganiami PN-EN 60601-1:2011 ,Medyczne urzgdzenia elektryczne” Cze$¢ 1:
Wymagania ogdine dotyczace bezpieczenstwa podstawowego oraz funkcjonowania zasadniczego,
e diody LED podswietlajgce przycisk po aktywacji,
¢ mozliwosc¢ obstugi:
o min. 3 przyciskdw przywotawczych,
o min. 1 lampki kontrolnej.
* wbudowana funkcjonalnos¢ przycisku kasujgcego przywotanie w jednej strefie,
e nadzorowanie przytgczonych urzadzen,
¢ wyjscie przekaznikowe do przekazywania sygnatu do terminalu nadrzednego,
e wspoipraca z zastosowang centralg nadrzedna.

2.3.6 Zasilanie systemu

Zasilanie podstawowe

Zasilanie podstawowe stanowi sie¢ 230Vac 50Hz z ktorej nalezy zasili¢ niskonapigciowe zasilacze 24Vdc
zasilajgce poszczegolne elementy systemu. Projektuje sie pojedynczy zasilacz dla kazdego terminalu
nadrzednego. Na potrzeby zasilaczy niskonapieciowych nalezy wykona¢ dedykowane obwody zasilajgce 230Vac
50Hz ze zrédta napiecia gwarantowanego. Projekt ww. obwodéw znajduje sie w opracowaniu branzy elektrycznej
— silnoprgdowe;j.

Zasilanie rezerwowe
Na obecnym etapie nie przewiduje sie indywidualnego zasilania rezerwowego. Obwody zasilajgce system
przywotawczy zasilono ze zrédta napiecia gwarantowanego (2 linie zasilajgce).

2.3.7 Uwagi instalacyjne

Okablowanie
e U/UTP kat.5e LSOH - okablowanie sygnalowo - =zasilajace poszczegolne elementy systemu
przywotawczego (przyciski, lampki sygnalizacyjne itp.)
e HTKSH 1x2x1mm (PHO) - okablowanie zasilajgce 24Vdc terminale nadrzedne.

Montaz elementéw

e Przyciski przywotawcze (pociggowe) nalezy instalowa¢ w zabezpieczanych pomieszczeniach,
na wysokosci h=2,83m od poziomu posadzki, w lokalizacjach przedstawionych w dokumentac;ji
rysunkowe;.

e Przyciski przywotawcze (klawiszowe) nalezy instalowa¢ w zabezpieczanych pomieszczeniach,
na wysokosci h=0,9m od poziomu posadzki, w lokalizacjach przedstawionych w dokumentac;ji
rysunkowe;.

¢ Moduly kasujgce nalezy instalowaé przy wyjsciu z zabezpieczanych pomieszczen, na
wysokosci h = 0,9m od poziomu posadzki, w lokalizacjach przedstawionych w dokumentacji rysunkowe;j.

e Lampki salowe nalezy montowa¢ nad wejsciem do zabezpieczanych pomieszczen, 15cm nad gérna
krawedzig drzwi.

e Zasilacze niskonapieciowe nalezy zainstalowa¢ w przestrzeni miedzysufitowej (nad sufitami
podwieszanymi) w dedykowanych obudowach.

e Terminale nadrzedne systemu przywotawczych nalezy zamontowac:

o ha Scianie, na wysokosci 1,5m od poziomu wykonczonej posadzki (Srodek terminalu) —
w pom. ochrony,
o w zabudowie meblowej lady obstugowe — w recepcji.
*  Wszystkie urzadzenia nalezy instalowaé¢ zgodnie z ich dokumentacjg techniczno - ruchowa.
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Trasy kablowe
* Instalacja powinna by¢ wykonana starannie, zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz z zasadami
sztuki budowlane;.
¢ Przewody sygnatowe i zasilajgce nalezy uktadac:
o w korytach kablowy przeznaczonych dla instalacji elektrycznych - niskoprgdowych — gtéwne
trasy kablowe,
o natynkowo, w rurach elektroinstalacyjnych — trasy kablowe nad sufitami podwieszanymi,
o podtynkowo, w ostonach kablowych karbowanych o wytrzymatosci mechanicznej min. 320N
(w écianach) lub min. 750N (w miejscach szczegélnie narazonych na uszkodzenia
np. w posadzce) — w przypadku kiedy grubos¢ tynku zapewnia wiasciwe zabezpieczenie
instalacji.
« Nalezy zachowa¢ wymagane odlegtosci pomiedzy przewodami sygnatowymi a instalacjg zasilajgca
budynku (minimum 15cm od przewodoéw zasilajgcych silnopradowych).
« Nalezy przestrzega¢ dopuszczalnych promieni giecia dla uktadanego okablowania.
¢ Wszystkie potgczenia powinny by¢ realizowane wewnagtrz obudéw poszczegbinych elementéw systemu.
*  Wszystkie przejscia instalacji przez strefy pozarowe nalezy zabezpieczy¢ systemem uszczelnien o klasie
odpornosci zgodnej z klasg odpornosci ogniowej przegrody, w kitdrej sg wykonywane. Przepusty nalezy
oznaczy¢ wymagang etykietg informacyjng. Przepusty nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu
producenta przepustéw.

2.3.8 Zalecenia dla Inwestora / Wykonawcy

e«  System przywotawczy powinien by¢ wykonany przez osoby posiadajace kwalifikacje, oraz wiedze
dotyczaca instalowanego systemu.

* Po montazu Wykonawca zobowigzany jest do wykonania Dokumentacji powykonawczej.

e Po uruchomieniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ szkolenie wyznaczonych oséb z praktycznej obstugi
systemu.

2.3.9 Wytyczne branzowe

Branza architektoniczna
¢« Nalezy zapewni¢ dostep pracownikéw serwisu do elementdw montowanych pod zabudowami
architektonicznymi / nad sufitami podwieszanymi poprzez wykonanie rewizji o wymiarach min. 50cm x

50cm.
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2.4  System naglosnienia
2.441 Wymagania funkcjonalne

Wybrane strefy budynku nalezy objaé systemem nagtosnienia. System projekiuje sie w technice nisko-
impedancyjnej oraz wysokonapieciowej.
Dobrane wzmacniacze mocy dla techniki niskoimpedancyjnej zapewniaja mozliwos¢ wysterowania zestawow
gtosnikowych mocg program (tj. 2x wartos¢ mocy znamionowej zestawu gtosnikowego). Znamionowg moc
projektowanych wzmacniaczy podano przy zatozeniu obcigzenia wszystkich kanatéw danego wzmacniacza.
System posiada mozliwos¢ petnej obrobki sygnatu w dziedzinie czasu (opdznienia na kanatach wyjsciowych),
czestotliwosci (korektory parametryczne min. 12 punktowe, min. 31-punktowy korektor graficzny) oraz obrébke
dynamiki (kompresor, bramka, limiter) — dla kazdej strefy nagto$nienia oraz wprowadzania filtrow FIR.
Projektowany system posiada ponadto system aktywnej redukcji szumu.
Transmisja sygnatéw audio w systemie nagto$nienia pomiedzy poszczegdlnymi jego elementami (konsoleta
foniczna, wzmacniacze, szafy RACK), odbywac¢ sie bedzie w cyfrowej sieci audio, wykorzystujacej profesjonalny
protokét transmisji sygnatu audio w sieci Ethernet (np. Dante), z rozdzielczoscig minimum 24 bitéw.
Sterowanie systemem nagtosnienia bedzie realizowane:

e przewodowo — z pulpitu mikrofonowego,

e bezprzewodowo - z przeno$nego urzadzenia typu tablet.
Zastosowane zestawy gtosnikowe dobrano pod katem nagtasnianych przestrzeni. Zestawy gto$nikowe
montowane w przestrzeniach hali basenowej przystosowane sg do pracy w warunkach zewnetrznych i cechuja
sie:

*  stopniem ochrony na poziomie min. IP 55,

e obudowa odporng na promieniowanie UV,

e grilliinne elementy metalowe wykonane z materiatdw odpornych na warunki zewnetrzne (np. aluminium,

stal nierdzewna itp.).

2.4.2 Podzial na strefy nagtosnienia

STREFA 1 - ,, BASEN” w budynku , A”

System nagtos$nienia hali basenowej zostat oparty na odpornych na warunki atmosferyczne zestawach
gtosnikowych TYP_A. Montaz zestawow gtosnikowych projektowany jest na uchwytach $ciennych, bezposrednio
pod dzwigarami dachowymi. Gtosniki pracujg w technologii niskoimpedancyjnej. Do nagtosnienia korytarza
zlokalizowanego w ww. strefie zastosowano zestawy gtosnikowe scienne TYP_B o mniejszej mocy, zasilane
w technologii 100V.

Zestawy gtosnikowe obstugiwane beda przez urzadzenia aktywne montowane w szafie RACK DSR1
zainstalowanej w Serwerowni na poziomie -1.

Sterowanie lokalne nagto$nieniem STREFY 1 realizowane bedzie z pomieszczenia ratownikow, z mikrofonu
pulpitowego z dowolnie programowalnymi przyciskami. W pomieszczeniu ratownikéw zaprojektowano dodatkowo
$cienny odbiornik Bluetooth z dodatkowymi wej$ciami audio RCA, mogacym stanowi¢ dodatkowe Zrodto dzwieku
wzgledem ogdlnej muzyki tta z odtwarzacza audio, umieszczonego w gtéwnej szafie RACK DSR1.

STREFA 2 - ,, KOMUNIKACJA+ SZATNIE” w budynku ,,A”
System nagtosnienia w Strefie 2 zaprojektowano w technologii 100V z wykorzystaniem zestawow gtosnikowych
TYP_B, TYP_C, TYP_D oraz TYP_E. Podziat na linie gtosnikowe umozliwia niezalezng regulacje gtosnosci dla
ponizszych obszaréw:

¢ toalety w ,strefie mokrej” — linia LG/A12,

e  strefa wejsciowa — linia LG/A13,

* szatnia / zmiana obuwia — linia LG/A14,

¢ toalety og6Inodostepne — linia LG/A15,

»  strefa widowni na poziomie +1 — linia LG/A16.
Zestawy gtosnikowe obstugiwane beda przez urzadzenia aktywne montowane w szafie RACK DSR1
zainstalowanej w Serwerowni na poziomie -1.
Sterowanie lokalne nagtosnieniem STREFY 2 realizowane bedzie z recepcji basenowej, przy pomocy sterownika
Sciennego. Sterownik $cienny charakteryzuje sie obstugg w formie strony gtéwnej oraz podstron. Do poruszania
sie pomiedzy stronami stuzg fizyczne przyciski, ktdre umozliwiajg intuicyjng i prosta w obstudze forme obstugi
urzgdzenia. W przestrzeni recepcji zaprojektowano dodatkowo s$cienny odbiornik Bluetooth z dodatkowymi
wejsciami audio RCA, mogacymi stuzy¢ jako dodatkowe zrédto dzwieku wzgledem ogélnej muzyki tfa,
z odtwarzacza audio umieszczonego w gtéwnej szafie RACK DSR1.

UWAGA
W systemie nagtosnienia budynku ,A” przewidziano rezerwe przeznaczong na rozbudowe systemu o uktady
nagto$nienia montowane w kolejnym etapie realizacji inwestyc;ji.
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2.4.3 Sterowanie systemem

Stacja mikrofonowa 1 - strefowa
Do nadawania komunikatow gtosowych do pojedynczej strefy przewidziano mikrofon pulpitowy. Mikrofon zostanie
zamontowany w pomieszczeniu ratownika — obstuga strefy nagtosnienia hali basenowej (basen sportowy).

Mikrofon pulpitowy z wyborem stref (wielostrefowy)

Do nadawania komunikatéw dla réznych stref, w roznych czesciach budynku, zaprojektowano mikrofon pulpitowy
z 16 programowalnymi przyciskami. Mikrofon umieszczony zostanie w pomieszczeniu ochrony na parterze.
Mikrofon bedzie miat priorytet nad wszystkimi innymi zrédtami dzwieku.

Panel sterujacy

Do sterowania systemem nagtosnienia zaprojekiowano nascienne panele sterowania z ekranem dotykowym,
charakteryzujgce sie programowalnym interfejsem w formie strony gtéwnej oraz do 6 podstron z mozliwoscig
przypisania min. 25 parametrow.

Przenosny panel administratora

System zostat wyposazony w przeno$ny panel administratora, wyposazony w aplikacje umozliwiajgca sterowanie
systemem. Panel bedzie zabezpieczony hastem administratora i bedzie miat wyzszy priorytet kontroli niz lokalne
sterowniki scienne.

2.4.4 Bilans linii glosnikowych

Przy doborze przekrojow linii gtosnikowych, zalecanym spadkiem napigcia jest poziom nie wigkszy niz ok. 10%.
Potaczenie okablowania gto$nikowego ze wzmacniaczami w szafach RACK przedstawiono na schemacie
blokowym.

Dobdr linii gtosnikowych dla zestawéw gltosnikowych pracujacych w linii niskoimpedancyjnej.

Przekroj
Liczba Projektowana | przewodu | Spadek poziomu Moc linii
L.p. Nr linii Typ zestawu zestawow | dtugosc linii linii mocy P gtosnikowej
gtosnikowej gltosnikowego gltosnikowych gltosnikowej
v fini [m] mm2 | 6 | @8] | W]
1. LG/A1 TYP_A 1 60 2,5 4,9 -0,2 200
2. LG/A2 TYP_A 1 60 2,5 4,9 -0,2 200
3. LG/A3 TYP_A 1 70 2,5 5,7 -0,3 200
4. LG/A4 TYP_A 1 80 2,5 6,4 -0,3 200
5. LG/A5 TYP_A 1 110 4 5,6 -0,2 200
6. LG/A6 TYP_A 1 120 4 6,1 -0,3 200
7. LG/A7 TYP_A 1 130 4 6,5 -0,3 200
8. LG/A8 TYP_A 1 140 4 7,0 -0,3 200
9. LG/A9 TYP_A 1 150 4 7,5 -0,3 200
10. LG/A10 TYP_A 1 60 2,5 4,9 -0,2 200

Dobdr linii gtosnikowych dla zestawéw gtosnikowych pracujacych w linii wysokonapieciowej

- PR . Spadek nap.
Lp. N linii glosnikowej Moc taczna w linii Dtugosé linii Przekroj przewodu (rr)nax 10%';
w] [m] [mm?] %
1. LG/A11 15 60 1,50 0,24
2. LG/A12 47,25 220 1,50 2,39
3. LG/A13 100 85 1,50 1,95
4. LG/A14 70 80 1,50 1,29
5. LG/A15 15 95 1,50 0,33
6. LG/A16 30 100 1,50 0,69
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245 Bilans potaczen z wzmacniaczami

Moc Program
zastosowanych | Sumaryczna .
2 Moc A, ... | Impedancja w .
llosé . gltosnikow w moc w linii Impedancja Typ
Strefy glowne Nfiznvi\;a Gl;rsy:i ka gtosnikow pole?gg:iiego linii gltosnikowej Iozs’isitka:)v\\:,vl:e o w linii zastosowanego wzmﬁacTi‘;cza Szafa RACK
w linii 9 (nisko- 100V 9 9 [Q] wzmacniacza
W] . . [Q]
impedancyijnie) [W]
W]
LG/A01 TYP_A 1 200 400 16 3 ’
LG/A02 | TYP_A 1 200 400 16
LG/A03 | TYP_A 1 200 400 16 8 5
LG/A04 | TYP_A 1 200 400 16
WZM_TYP_1_V1
STREFA 1 LG/AO5 | TYP_A 1 200 400 16
" " 8 3
BASEN LG/A06 | TYP_A 1 200 400 16
LG/A07 | TYP_A 1 200 400 16 8 4
LG/A08 | TYP_A 1 200 400 16
LG/A0Y | TYPA ! 200 400 1 8 WZM_TYP_1_V2 1 G{I;(?A\g}TADS éA:: A
LG/A10 | TYP_A 1 200 400 16 - T -
STREFA 1
"BASEN" LG/A11 | TYP_C 6 2,5 15 100V 1
TYP_C 14 3
LG/A12 P D p 0.75 47,25 100V WZM_TYP 2 V1 2
STREFA 2 LG/A13 | TYP_E 10 10 100 100V 3
"KOMUNIKACJA +
SZATNIE" LG/A14 | TYP_E 7 10 70 100V 4
LG/A15 | TYP_B 6 2,5 15 100V 1
WZM_TYP_2_V2
LG/A16 | TYP_E 3 10 30 100V 2
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2.4.6 Parametry dla zasadniczych elementéw systemu

Zestaw gtosnikowy TYP_A
e zestaw gtosnikowy dwudrozny,
*  przetworniki:

o 1x10"/2,5",
o 1x koaksjalny 1,0"/1,5".
efektywnosé¢ 95 dB,

max SPL 124 dB,

moc znamionowa 200W,

moc szczytowa 800 W,
odczepy transformatora 100V:

o 60W,
o 30W,
o 15W.

impedancija 16 Q,

nominalny kat zasiegu (-6dB) H90°x V40°,
uzyteczny zakres czestotliwosci 95Hz - 20kHz,
IP55.

Zestaw gtosnikowy TYP_B
e zestaw gtosnikowy dwudrozny,
*  przetworniki:

o 1x3,5",
o 1Ix 1"
efektywnosé¢ 87dB,

max SPL 102dB,

moc znamionowa 15W,

moc szczytowa 60W,

odczepy transformatora 100V:

o 15W,

o 7,5W,
o B5W,

o 2,5W,
o 1,25W,

» impedancja 8 Q,
e nominalny kat zasiegu (-10 dB) H180° x V170°,
e uzyteczny zakres czestotliwosci 100Hz - 20kHz,
o |P55.
Zestaw glosnikowy TYP_C

e gtosnik sufitowy dwudrozny wpétosiowy,

e przetworniki:

o 1x6",
o 1Ix1".
efektywnosé 92dB,

max SPL 106dB,

moc znamionowa 12W,

moc szczytowa 48W,
impedancija 8 Q,

e odczepy transformatora 100V:

o 12W,
o 6W,
o 3W,
o 1,5W.

e nominalny kat zasiegu (-6dB) H100° x V100°,
e uzyteczny zakres czestotliwosci (-10 dB) 70Hz - 20kHz.
« 1P44.

Zestaw gtosnikowy TYP_D
e gtosnik sufitowy,
e przetwornik 1x 5",
« efektywnos¢ 92dB,
¢ max SPL 100dB,
* moc znamionowa 6W,
. moc szczytowa 24W,
e odczepy transformatora 100V:

o 6W,

o 3W,

o 1,5W,
o 0,75W.

e nominalny kat zasiegu 160°,
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e uzyteczny zakres czestotliwosci (-10dB) 130Hz - 15kHz.

Zestaw gtosnikowy TYP_E
* dwudrozny $cienny zestaw gtosnikowy,
*  przetworniki:
o 1x5"/1",
o Ix1"/1".
» efektywnosc¢ 88dB,
 max SPL 110dB,
e moc znamionowa 40W,
e moc szczytowa 160W,
e impedancja 8Q,
e odczepy transformatora 100V:

o 40W,
o 20W,
o 10W,
o 5W,

o 25W.

* nominalny kat zasiegu (-6dB) H140° x V100°,
e uzyteczny zakres czestotliwosci (-10 dB) 80Hz - 20kHz,
* IP55.

Wzmacniacz TYP_1
e czterokanatowy wzmacniacz mocy pracujacy w klasie D,
e tryby pracy:
o 20Q-16Q,
o 70-100V.
e znamionowa moc wyjsciowa min.: 4x 1 500 W @2/4/8Q / 70V / 100V,
e uzyteczny zakres czestotliwosci nie wezszy niz 1Hz - 22kHz,
»  znieksztatcenia THD+N < 0,05% przy potowie mocy znamionowej w pasmie 20 Hz - 20 kHz,
*  wbudowany procesor DSP min. 64 bit o zmiennoprzecinkowej architekturze,
e wbudowana matryca min. 4x4,
»  funkcje DSP:
o regulacja wzmocnienia z krokiem < 0,1dB,

o odwrécenie polaryzaciji sygnatu,

o opodznienie regulowane w zakresie nie mniejszym niz 0 - 250ms,
o min. 12-punktowy filtr parametryczny z min. 16 typami filtrow,

o filtry FIR,

o limiter.

*  wbudowany wyswietlacz OLED i pokretto wielofunkcyjne do sterowania wzmacniaczem bez koniecznosci uzycia
dodatkowych urzadzen,
*  mozliwos¢ sterowania przez port Gigabit Ethernet lub wbudowany hotspot WiFi z poziomu dowolnego urzadzenia
wyposazonego w przegladarke internetowg w standardzie HTMLS5,
* wspotpraca z chmurg (mozliwos¢ sterowania z dala od urzadzenia przez sie¢ Internet),
*  wbudowane dwukanatowe wewnetrzne zrédto sygnatu do bezposredniego streamingu z aplikacji Spotify i Airplay,
»  zabezpieczenia sekcji zasilania:
o przed zbyt niskim i zbyt wysokim napieciem,
o nadprgdowe.
e zabezpieczenia wyjsc:
o monitorowanie stanu linii gtosnikowych w czasie rzeczywistym,
wbudowany ton pilota,
zabezpieczenia przed sktadowa statg DC,
nadpradowe,
temperaturowe,
o przed sygnatami o bardzo wysokiej czestotliwosci (VHF).
* mozliwos¢ montazu w szafie RACK 19”.

O 0 0O

Wzmacniacz TYP_2
e wzmacniacz mocy klasy D,
« moc4x 125 W/ 4-8Q, 70/100 V,
» funkcja "power sharing”,
e filtr gérnoprzepustowy 80Hz,
. limiter,
e pasmo przenoszenia 20Hz - 20kHz,
« SNR > 102dB,
¢« THD+N < 0,5 %,
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»  zigcze GPIO (Euroblock).
. mozliwo$¢ montazu w szafie RACK 19”.

Odtwarzacz AUDIO [w DSR1]
» odtwarzacz audio CD / USB / SD / Bluetooth,
e wbudowany tuner DAB+,
* osobne wyjscia dla odtwarzacza (RCA oraz symetryczne XLR) i dla tunera (RCA),
* impedancja wejsciowa 210kQ,
e impedancja wyjsciowa = 200Q,
* nominalny poziom wejsciowy min. +4dBu (1,23 Vrms, ttumienie wyj$cia: 0 dB),
e nominalny / maksymalny poziom wyjsciowy min. -10 / +6 dBV (0,316 / 2,0 Vrms, ttumienie wyjscia: 0 dB),
»  obstugiwana pamie¢ USB / karty SD / karty SDHC 512 MB — 64 GB / 512 MB — 2 GB, 4-32 GB,
e obstuga systemu plikéw FAT16, FAT32,
*  mozliwos¢ montazu w szafie RACK 19”.

Konwerter DANTE
e 2 wejscia analogowe XLRz.

Matryca AUDIO 1
*  wielozadaniowy procesor sygnatowy,
*  Kkarty cyfrowej sieci audio,
e ilos¢ przetwarzanych sygnatéw wejsciowych / wyjsciowych 64 x 64,
e wejscia / wyjscia audio analogowe min. 8 x 8,
e zlgczarozszerzen wejs¢ audio i wyjsé audio min. 16 x 16 kanatéw,
e wbudowany odtwarzacz audio na karty SD,
e wbudowany procesor DSP,
o filtry FIR,
»  eliminator sprzezen akustycznych,
*  automixer,
e kompresor,
e limiter,
* bramka,
»  korektor barwy parametryczny i graficzny,
*  zwrotnica,
» linia op6zniajaca,
* wejscia / wyjscia GPIO min 16/ 8,
e mozliwos¢ sterowania urzgdzeniem za pomoca:
o aplikacji na tablet multimedialny,
o s$ciennymi sterownikami.
e uzyteczny zakres czestotliwosci nie wezszy niz 20Hz- 20kHz,
. zakres dynamiki min. 107dB, THD < 0,05% (+4dBu, wzmocnienie: -6dB, 48kHz),
*  czestotliwos¢ probkowania min. 48kHz.
*  mozliwos¢ montazu w szafie RACK 19”.

Panel kontrolny
e obstuga zastosowanej matrycy,
*  panel dotykowy min 77,
e potfgczenie z matryca w sieci,
. zasilanie PoE,
*  mozliwos¢ manipulacji wszystkimi parametrami matrycy,
*  wielostopniowy dostep do warstw przypisany do uzytkownika i zabezpieczony hastem (np. obstuga, administracja
itp.).

Odbiornik Bluetooth
* interfejs scienny Dante,
*  przetwornik analogowo - cyfrowy,
*  modut Bluetooth,
e min. 2x wejscie stereo RCA, 1x wejscie TRS jack 3,5mm,
« 1 wyjscie TRS jack 3,5mm, 2x wyjscie symetryczne z tytu obudowy,
* 2 wejsciowe kanaly cyfrowej sieci Dante,
* 2 wyjsciowe kanaly cyfrowej sieci Dante,
e wybor trybu mono / stereo,
e przetwarzanie 48kHz 24-bitowe,
»  zasilanie PoE 802.3af.
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Kontroler scienny
e wspoipraca z zastosowanym systemem nagtosnienia,
e 6 dowolnie programowanych przyciskow,
+  zasilanie PoE,
e minimum 2 poziomu dostepu do urzadzenia dla uzytkownikéw.

Stacja mikrofonowa
«  Obstuga zastosowanej matrycy audio,
e min. 8 przyciskdw wyboru stref,
e przycisk PTT,
* mikrofon na ,gesiej szyi”,
. zasilanie PoE,
* komunikacja za pomoca cyfrowej sieci audio.

Tablet sterujacy
e tablet multimedialny,
* przekatna ekranu min. 10",
e rozdzielczo$¢ min. 2160 na 1620 pikseli przy 264 pikselach na cal (ppi),
e zainstalowana pamie¢ min. 128 GB,
*  w komplecie pokrowiec,
e  zainstalowane oprogramowanie do zdalnego sterowania:
o konsoletami fonicznymi,
o zestawami mikrofonéw bezprzewodowych,
o matrycg audio.

247 Zasilanie

Zasilanie podstawowe

Jako zasilanie podstawowe projekiuje sie sie¢ zasilajgcg 230Vac 50Hz, z kidrej zostang zasilone elementy aktywne
zamontowane w szafie RACK DSR1 systemu nagtosnienia. Dla ww. szafy nalezy wykona¢ dedykowany obwdd zasilajacy
230Vac 50Hz, ze zrédia napiecia gwarantowanego.

Projekt ww. obwodow znajduje sie w opracowaniu branzy elektrycznej — silnopradowe;.

Pomiedzy szafg RACK, a lokalng szyng uziemiajacg (LSU) zlokalizowang w danym pomieszczeniu nalezy wykonac
potgczenie wyréwnawcze przewodem LgY(zo) min. 16mm? .

Zasilanie rezerwowe
Na obecnym etapie nie przewiduje sie indywidualnego zasilania rezerwowego. Obwody zasilajgce system nagtosnienia
zasilono ze zrédta napiecia gwarantowanego (2 linie zasilajace).

2.4.8 Uwagiinstalacyjne

Okablowanie
» Dla linii gtod$nikowych, nalezy stosowaé okablowanie gtosnikowe o minimalnym przekroju zgodnym z tabelami
bilansu linii gtosnikowych / schematem blokowy o minimalnych parametrach:
o konstrukcja: linka miedziana (99,95% czystej miedzi),
temperatura pracy: -30°C do 80°C,
minimalna temperatura otoczenia dla przewodoéw utozonych na state: -40°C,
minimalna temperatura uktadania: -5°C,
préba napieciowa 50Hz: 2000V,
rezystancja izolacji: 20MQ x km,
o minimalny promien giecia: 5xd (J - Srednica przewodu).
¢ Okablowanie komunikacyjne:
o paneli kontrolnych,
o odbiornikéw bluetooth,
o stacji mikrofonowych
nalezy wykona¢ okablowanie sygnatowo — zasilajgce przewodem U/FTP kat. 6A.

O 0 0O 0O

Montaz elementow
* Giosniki scienne (za wyjatkiem zestawdw gtosnikowych montowanych w hali basenowej) nalezy montowaé
natynkowo na scianach, na wysokosci 2,4m od poziomu posadzki (Srodek gtosnika),
e Zestawy gtosnikowe w hali basenowej nalezy zamontowac bezposrednio do legaréw podtrzymujacych konstrukcje

dachu.
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Gtosniki sufitowe nalezy zamontowac:

o W sposOb wpuszczanym, w sufitach podwieszanych nieprzeziernych,

o W sposéb zwieszanym, bezposrednio nad gérng powierzchnig sufitbw przeziernych (lamelowych

lub wykonanych z siatki gestociggnionej).

w lokalizacjach przedstawionych na rzutach poszczegolnych kondygnacji znajdujgcych sie w czesci graficznej
niniejszego opracowania. Gtosniki nalezy zabezpieczy¢ za pomocg stalowych linek lub wspornikow mocowanych
do statych elementéw konstrukcji budynku wg zalecen producenta. Zejscia pionowe do gtosnikow nalezy wykonaé
na linkach lub konstrukcjach stalowych zapewniajacych trwatos¢ instalacii.
Kable z linii gtosnikowej nalezy wprowadzi¢ do gtosnika przez dedykowane przepusty zgodnie z wytycznymi
producenta. W obszarach charakteryzujgcych podwyzszong wilgotnoscia, doprowadzenia przewodow
do poszczegdlnych elementéw nalezy uszczelni¢ w spos6b zapewniajacy szczelnos¢ minimum 1P44.
Instalacji wszystkich typow gtosnikéw nalezy dokonywac zgodnie z instrukcjami dostarczonymi przez producentéw
gtosnikow.
Szafe RACK DSR1 systemu nagtos$nienia nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniu Serwerowni na poziomie -1.
Wewnatrz szafy nalezy zamontowac elementy pasywne i aktywne systemu nagtosnienia zgodnie ze schematem
zamieszonym w czesci graficznej niniejszego opracowania. Pomiedzy szafg RACK, a lokalng szyng uziemiajgca
(LSU) zlokalizowang w danym pomieszczeniu nalezy wykonaé potgczenie wyrownawcze przewodem miedzianym
o0 przekroju min. 16mm3.
Panele kontrolne oraz odbiorniki Bluetooth nalezy montowac:

o w zabudowie meblowej — przy stanowisku obstugi w Recepciji,

o hascianie, na wysokosci 1,5m od poziomu posadzki — w pozostatych przypadkach
Wszystkie urzgdzenia nalezy instalowac zgodnie z ich Dokumentacjg Techniczno — Ruchowa.

Trasy kablowe

Instalacja powinna by¢ wykonana starannie, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami sztuki
budowlanej.

Okablowanie sygnatowo — zasilajgce nalezy zrealizowa¢ zgodnie ze schematem blokowym znajdujgcym sie
w czesci graficznej niniejszego opracowania.

Przewdd linii gtosnikowej nalezy prowadzi¢ od gtosnika do kolejnego gtosnika nie przerywac inie przedtuzac
odcinkéw. Przewod nalezy wprowadza¢ do obudowy gtosnika poprzez dtawnice gumowa. Nie nalezy rozgateziac,
ani przedtuza¢ linii gtosnikowej poza obudowe gtosnika. Nalezy zachowaé te samg polaryzacje podigczenia
gtosnikow do linii.

Przewody sygnatowe i zasilajgce nalezy uktadac:

o w korytach kablowy przeznaczonych dla instalacji elekirycznych - niskopradowych — gtéwne trasy
kablowe,

o natynkowo, w rurach elektroinstalacyjnych — trasy kablowe nad sufitami podwieszanymi,

o podtynkowo, w ostonach kablowych karbowanych o wytrzymatosci mechanicznej min. 320N (w $cianach)
lub min. 750N (w miejscach szczeg6lnie narazonych na uszkodzenia np. w posadzce) — w przypadku
kiedy grubosc¢ tynku zapewnia wtasciwe zabezpieczenie instalaciji.

Wszystkie przejscia instalacji przez strefy pozarowe nalezy zabezpieczy¢ systemem uszczelnien o klasie
odpornosci zgodnej z klasg odpornosci ogniowej przegrody, w ktérej sg wykonywane. Przepusty nalezy oznaczy¢
wymagang etykietg informacyjng. Przepusty nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg montazu producenta przepustow.
W szafie RACK nalezy pozostawi¢ zapas okablowania minimum:

o 1,5m dla okablowania miedzianego,

o 5m dla okablowania $wiattowodowego.

Okablowanie w szafie RACK powinno by¢ prowadzone w dedykowanych prowadnicach bocznych, w sposéb
umozliwiajgcy bezproblemowy montaz paneli i urzgdzen na przednich profilach RACK.

Ekran przewoddw ekranowanych nalezy uziemi¢ poprzez metaliczne podtgczenie z metalowymi elementami szafy
RACK.

Nalezy przestrzega¢ minimalnych promieni giecia przewodéw oraz maksymalnej dopuszczalnej sity naprezen.
Nalezy zachowa¢ wymagane odlegtosci pomiedzy przewodami sygnatowymi a instalacjg zasilajgcg budynku
(minimum 15cm od przewodéw zasilajgcych silnopragdowych).

Zalecenia dla Wykonawcy

Projektowang lokalizacje gtosnikdw nalezy rozpatrywac¢ razem z projektem aranzacji wnetrz.

Z uwagi na fakt, ze przy wykonywaniu niektérych prac moze zaistnie¢ konieczno$¢ wykonywania prac
na elementach sieci / instalacji pod napieciem, a takze uwzgledniajgc niebezpieczenstwa, kitére sg zwigzane
z instalacjg i eksploatacjg linii i instalacji elektroenergetycznych, zobowigzuje sie wykonawce do Scistego
przestrzegania norm, rozporzadzen oraz przepisow BHP dotyczacych wszystkich przewidzianych projektem
rozwigzan jak réwniez stosowania materiatow i urzgdzen posiadajgce odpowiednie atesty.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z normami, rozporzgdzeniami, przepisami BHP i zaleceniami zawartymi w
niniejszym projekcie i DTR producenta urzgdzen.
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e Po wykonaniu i uruchomieniu systemu nalezy:
o wykona¢ dokumentacje powykonawczg zawierajgcg zgodne z rzeczywistoscig rysunki tras przebiegow
kabli oraz miejsca montazu poszczegdélnych elementéw instalacji,

o wykona¢ pomiary:
= ciggtosci linii gtosnikowych,
= rezystanciji linii gtosnikowych,
= stanu izolaciji linii gto$nikowych.

o przeprowadzi¢ szkolenie wyznaczonych osob z praktycznej obstugi automatyki systemu.
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2.5 System Sygnalizacji Wlamania i Napadu (SSWiN)
2.51 Informacje ogéine

Ochrone obiektu beda stanowity:

»  zabezpieczenia personalne — dozér stuzb odpowiedzialnych za bezpieczenstwo budynku,

e  zabezpieczenia mechaniczne:
o drzwi zamykane na zamki z wktadkami patentowymi.

e  zabezpieczenia elektroniczne:
o system monitoringu wizyjnego CCTV,
o system kontroli dostepu,
o system sygnalizacji wtamania i napadu

zabezpieczajgce wybrane strefy w obiekcie.

252 Cel

Celem projektowanego systemu SSWIN jest ochrona wybranych stref budynku przed wtamaniem lub wej$ciem
niepozadanych os6b oraz powiadomienie stuzb ochrony w przypadku zaistnienia sytuacji niebezpiecznych.

2.5.3  Zakres ochrony

Norma PN-EN 50-131 dla stopnia ochrony 2 (GRADE 2) wymaga minimum:
*  wykrywania otwarcia:
o drzwi zewnetrznych,
o okien
o orazinnych otwordw.
» detekcji intruza w zabezpieczanych pomieszczeniach.
W budynku objetym zakresem opracowania projektowane jest:
»  zabezpieczenie drzwi na poziomach z tatwym dostepem z zewnatrz poprzez detektory magnetyczne (kontaktrony),
« detekcje intruza w obszarze wybranych pomieszczen poprzez detektory ruchu.
Dodatkowo system SSWIN bedzie monitorowat stan uzycia przyciskow wyjscia ewakuacyjnego przy zewnetrznych drzwiach
ewakuacyjnych na hali basenowej (utrzymywanych w stanie normalnej pracy obiektu w stanie zablokowanym).

2.5.4 Klasa srodowiskowa i stopien ochrony

System Sygnalizacji Wiamania i Napadu projektowany jest:
* wklasie srodowiskowej I,
e centrala i ekspandery wejsé, obudowy, klawiatury sterujgce oraz elementy wykrywajgce witamanie w stopniu
ochrony GRADE 2.

2.5.5 Topologia systemu SSWiN

Do zabezpieczenia obiektu zaprojektowano pojedynczg centrale SSWIN zlokalizowang w pomieszczeniu Serwerowni
na poziomie -1. Linie detekcyjne z poszczegélnych detektoréw obstugiwane bedg przez monitorowane wejscia
zlokalizowane:
* na ptycie gtdbwnej centrali,
* na ptytce elektroniki ekspanderéw wejsc,
e na ptytce elektroniki manipulatoréw LCD.
Do obstugi poszczegolnych stref systemu SSWiN zaprojektowano manipulatory wyposazone w wyswietlacz LCD.
Do nadzorowanych wejs¢ systemu SSWiN nalezy podtaczyc,
* elementy detekcyjne:
o detektory ruchu PIR,
o detektory magnetyczne — kontaktrony (czujniki otwarcia).
*  obwody sabotazowe obuddéw poszczegbinych elementéw systemu (centrali, obudéw ekspanderoéw itp.).
» styki informujgce o uzyciu przyciskow wyjscia ewakuacyjnego przy drzwiach ewakuacyjnych prowadzacych z hali
basenowej bezposrednio na zewnatrz budynku.
Do wyjs¢ sterujgcych nalezy podtaczy¢ sygnalizatory akustyczne informujace o stanach alarmowych.

2.5.6 Opis systemu

System sygnalizacji wtamania i napadu projektuje sie w oparciu o centrale zapewniajgca petng zgodnos$¢ z wymaganiami
normy PN-EN 50-131 dla stopnia ochrony min. GRADE 2, ktéra sprawdza sie w realizacji zaawansowanych systeméw
zabezpieczenia w obiektach o niskim i Srednim zagrozeniu wtamaniem.

Centrala wspbéipracuje z ekspanderami rozszerzajacymi (montowanymi na dedykowanej magistrali komunikacyjnej)
pozwalajgce na rozbudowe systemu centrali o dodatkowe wejscia / wyjscia oraz elementy obstugowe (np. klawiatury
sterujgce) tworzgc rozbudowany system pozwalajacy na podtgczenie do 128 elementdéw detekcyjnych.
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Centrala SSWiN (wraz z ekspanderami) powinna sig charakteryzowa¢ nastepujacymi parametrami:
e petna zgodnos¢ z wymaganiami stopnia ochrony min. GRADE 2 (wg. PN-EN 50131),
e klasa srodowiskowa lI,

e  obsluga:
o min. 126 programowalnych wejs¢:
o obstuga czujek typu NO i NC,
o obstuga konfiguraciji EOL i 2EOL.
e min. 64 programowalnych wyjs¢,
e mozliwos¢ podziatu systemu na min. 8 stref dozorowych,
»  komunikacja z wykorzystaniem transmisji:
o linii telefonicznej,
o sieci Ethernet (TCP),

o GSM,
o SMS.

*  obstuga systemu przy pomocy:
o lokalne:

*  manipulatoréw LCD,
= klawiatur strefowych,

o zdalne - z uzyciem komputera lub telefonu komérkowego.
e liczba obstugiwanych klawiatur: min. 6,
*  pamigé zdarzen: min. 1000 wpisow,
e obstuga numeréw:

o stacji monitoringu: min. 2,

o do uzytkownikéw” min. 4.
e liczba obstugiwanych ekspanderéw: min. 15,
*  monitorowanie uszkodzen pod wzgledem:

o brak zasilania 230V,
usterki linii,
usterki linii pozarowych,
usterki linii telefonicznej,
usterka nadajnika,
wytadowanie akumulatora,
zaktocenia radiowe,
usterki wyjscia zasilania AUX,
usterki komunikacji,

o usterki dodatkowych modutéw (nadzor lub sabotaz).
« aktualizacje oprogramowania za pomocag komputera,
e zasilacz z mozliwoscig obstugi akumulatoréw 12Vdc min. 17Ah.

O 0O OO0 OO0 0O

Programowanie systemu realizowane bedzie przy pomocy komputera, natomiast biezgca eksploatacja przy pomocy
manipulatoréw LCD. Dostep do systemu chroniony bedzie hastem uzytkownika (zatgczanie, wytgczanie, kasowanie alarmu)
oraz hastem administratora (zmiany w organizacji, rozbudowa systemu, itp.). Wszystkie istotne =zdarzenia, jak
np. zatgczanie, wytaczanie, alarmy, uszkodzenia beda zapisywane w pamieci zdarzen z data i godzing, kiedy dane
zdarzenie miato miejsce.

2.5.7 Elementy detekcyjne

Jako elementy detekcyjne wykrywajgce otwarcie drzwi / klapy dymowej projektowane sa detektory magnetyczne
(kontaktrony) z zabezpieczeniem antysabotazowym, spetniajgce wymagania EN 50131 min. GRADE 2.

UWAGA
Dostawa kontaktronow montowanych w elementach stolarki ujeta jest w zakresie branzy architektoniczne;.

Elementami detekcyjnymi wykrywajacymi ruch (wtargniecie intruza) w danej strefie dozorowej beda cyfrowe, czujki ruchu
(PIR). Zastosowane detektory powinny sie charakteryzowac ponizszymi parametrami:

»  certyfikat zgodnosci z wymaganiami EN 50131 min. GRADE 2,

e klasa srodowiskowa ll,

» detekcja ruchu przy pomocy pasywnego czujnika podczerwieni (PIR),

e regulowana czutosé detekcji,

»  cyfrowy algorytm detekcji ruchu,

» cyfrowa kompensacja temperatury,

» wskaznik LED do sygnalizacji,

« ochrona sabotazowa przed otwarciem obudowy i oderwaniem od podtoza,

* ochrona strefy podejscia,

*  antymasking,

JSK Architekci Sp. z 0.0. ul. Zwirki i Wigury 18 tel. +(48] 22660 30 00 jsk@jskarchitekci. pl NIP 951-18-97-823
Nr. KRS 0000040278 02-092 Warszawa fax +(48) 22660 30 01 jskarchitekei.pl REGON 014844081

51



jsk architekci | pszczulny & rutz

* kat detekciji 90°,
»  zasieg detekcji min. 10m x 10m / 90°,
e niski pob6r pradu w stanie czuwania / zadziatania (20mA).

Elementami detekcyjnymi sygnalizujgcymi napad beda:

» dedykowane przyciski napadowe spetniajgce wymagania EN 50131 min. GRADE 2,

e uzycie przez personel obstugowy tzw. ,kodu pod przymusem”.
Do zabezpieczenia antysabotazowego obuddw centrali, obudéw ekspanderéw, detektorow oraz sygnalizatorow projektuje
sie zastosowanie mikroprzetacznikow, generujgcych sygnat w momencie uchylenia pokrywy urzadzenia lub préby jego
demontazu.

2.5.8 Elementy sterujace

Codzienna obstuga systemu SSWiIN realizowana bedzie z manipulatoréw LCD zamontowanych:

*  w komunikacji, przy wejsciu z zewnatrz do strefy technicznej na poziomie -1,

e w Serwerowni na poziomie -1,

*  przy wejsciu do klatki schodowej na poziomie parteru,

e w pomieszczeniu ochrony (manipulator nadrzedny),

e przy wejsciu do strefy biurowej na poziomie +1.
Dzieki wbudowanemu wys$wietlaczowi, na ktérym przedstawiane sg komunikaty tekstowe (w jezyku polskim), obstuga
zaawansowanej funkcjonalnosci centrali alarmowej moze byé w prosty sposéb realizowana bezposrednio z poziomu
manipulatora.
Zastosowany manipulator powinien spetnia¢ ponizsze parametry:

»  certyfikat zgodnosci z wymaganiami EN 50131 min. GRADE 2,

e klasa srodowiskowa ll,

e obstuga realizowana w jezyku polskim,

*  pods$wietlenie klawiatury i wyswietlacza,

« diody LED informujace o stanie systemu,

* sygnalizacje dzwiekowg wybranych zdarzen w systemie,

. mozliwos¢ obstugi min. 1 linii dozorowe;j,

e niski pobor pradu,

* ochrona sabotazowa przed otwarciem obudowy i oderwaniem od podtoza,

» komunikacja z centralg za pomoca 4-przewodowej magistrali.

259 Alarmowanie

W momencie naruszenia uzbrojonej linii dozorowej lub w przypadku wykrycia sabotazu ktoregokolwiek z elementow
systemu SSWIN, centrala przechodzi w tryb alarmowania. Powiadomienie o zaistniatym alarmie realizowane bedzie
za pomoca:

*  sygnalizacji optycznej i akustycznej w manipulatorach obstugowych LCD,

* sygnalizacji akustycznej i Swietlnej — poprzez sygnalizator optyczno — akustyczny wewnetrzny.
Dodatkowo centrala alarmowa powinna posiada¢ mozliwo$¢ przekazania sygnatu alarmowego za pomocg zewnetrznych
toréw transmisyjnych:

«  przewodowych (sie¢ LAN lub telefoniczna),

*  bezprzewodowego (sie¢ GSM lub tgcznos¢ radiowa).
Uzycie przycisku napadowego lub uzycie tzw. ,kodu pod przymusem” nie bedzie powodowato wyzwolenia sygnalizacji
akustyczne a jedynie przekazanie sygnatu o alarmie do wytypowanej firmy ochroniarskiej obstugujagcej zgtoszenia alarmowe
w budynku objetym zakresem opracowania.

UWAGA
Podpisanie umowy z firmg ochroniarska w zakresie Inwestora / Zarzadcy obiektu.

Jako sygnalizatory wewnetrzne nalezy zastosowa¢ element charakteryzujacy sie ponizszymi parametrami:
»  certyfikat zgodnosci z wymaganiami EN 50131 min. GRADE 2,
e klasa srodowiskowa lI,
e przetwornik piezoelektryczny,
¢ minimum 3 typy modulacji sygnalizaciji,
e generowanie sygnatu dzwiekowego o natezeniu 120dB,
* ochrona sabotazowa przed:
o oderwaniem od podtoza,
o otwarciem obudowy.
e niski pob6r pradu (do 300mA / 12Vdc).
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2.5.10 Strefy dozorowe

Zastosowana centrala systemu sygnalizacji wtamania i napadu umozliwia podziat systemu na 8 podsysteméw (niezaleznie
uzbrajanych stref).
Na potrzeby projektu wykonawczego przyjeto wstepnie podziat:

»  Strefa 1 — Serwerownia w budynku ,A”,

»  Strefa 2 — pomieszczenia techniczne budynku ,A” na poziomie -1,

«  Strefa 3 — strefa pomieszczen biurowych na poziomie +1 budynku ,A”,

»  Strefa 4 — ciggi komunikacyjne wraz z pozostatymi pomieszczeniami w budynku ,A”,

+ Strefa 5 - REZERWA,

» Strefa 6 — REZERWA,

+ Strefa 7 - REZERWA,

+  Strefa 8 - REZERWA.
Docelowy podziat systemu na niezaleznie uzbrajane strefy dozorowe nalezy ustali¢ z Inwestorem / Administratorem obiektu
na etapie programowania centrali.

2.5.11 Konfiguracja systemu SSWiN

Linie detektorow (za wyjatkiem czujek zlokalizowanych w poblizu manipulatora LCD) nalezy programowac jako linie
natychmiastowe (2EOL/NC).

Linie czujek zlokalizowanych w poblizu manipulatora LCD nalezy programowac jako linie zwtoczne (op6znienie ok. 15-30s)
— 2EOL/NC.

Wszystkie linie sabotazowe nalezy skonfigurowac¢ jako linie NC 24-godzinne.

2.5.12 Komunikacja

Komunikacja z manipulatorami / ekspanderami
Komunikacja pomiedzy centralg SSWiN a:

»  ekspanderami wejs¢ / wyjsc,

*  manipulatorami LCD
realizowana jest za pomocg 4-przewodowej magistrali komunikacyjno — zasilajace w architekturze:

e gwiazdy,

* kaskady,

e odgatezienia typu ,T".
Magistrale komunikacyjng (w zaleznosci od jej dtugosci) nalezy wykona¢ przewodami HTKSH 2x2x1,0mm (PHO).
W przestrzeni narazonej na duze oddzialywanie pola elektromagnetycznego dopuszcza sie zastosowanie przewodow
ekranowanych.
Srednice przewodéw dobrano w taki sposéb, aby dopuszczalny spadek napiecia przy najdalej zlokalizowanym elemencie
nie przekraczat 10% napiecia znamionowego.

Komunikacja z detektorami
Komunikacja systemu SSWiN z detektorami wiamania realizowana bedzie ,twardodrutowo”, poprzez monitoring rezystancji
danej linii wejsciowej (stany ,alarmu”, ,sabotazu” oraz ,uszkodzenia” bedg charakteryzowane odpowiednig wartoscig
rezystancji). Okablowanie na potrzeby detektorow nalezy wykona¢ w topologii ,gwiazdy”, dla ktérej ,punktami gniazdowymi”
beda wejscia alarmowe zlokalizowane odpowiednio na:

«  ptycie gtéwnej centrali SSWIN,

«  plytce elektroniki dedykowanych ekspanderéw wejs¢,

»  ptlytce elektroniki manipulatoréw LCD.
W ww. okablowaniu nalezy stosowac¢ nieekranowane okablowanie symetryczne miedziane U/UTP kat. 56 LSOH (min. 2 zyly
sygnatowe + min. 2 zyly zasilajgce). Srednice przewodéw dobrano w taki sposéb, aby:

» dopuszczalna rezystancja przewodu nie przekraczata 100Q,

e dopuszczalny spadek napiecia przy najdalej zlokalizowanym elemencie nie przekraczat 10% napiecia

Znamionowego

Cco zapewni poprawng prace elementéw detekcyjnych oraz wtasciwg identyfikacje stanéw linii alarmowych w systemie
SSWIN. W przypadku najbardziej oddalonych elementéw nalezy na kazdg linie sygnatowg wykorzysta¢ skrecone 2 zyty
przewodu U/UTP.

Komunikacja TCP/IP

Aby umozliwi¢ prowadzenie monitoringu oraz zdalne sterowania systemem, centrale SSWIN nalezy wyposazy¢
w dedykowany modut stuzgcy komunikaciji IP. Modut komunikacji przewodowej nalezy podtgczy¢ do sieci LAN poprzez
dedykowane okablowanie strukturalne (wg czesci dot. sieci LAN).
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2.5.13 Zasilanie systemu

Zasilanie podstawowe
Zasilanie podstawowe stanowi¢ sie¢ zasilajgca 230Vac 50Hz. Na potrzeby transformatoréw obstugujacych:
*  centrale systemu sygnalizacji wtamania i napadu,
e moduly zasilaczy
nalezy wykona¢ dedykowane obwody zasilajgce 230Vac 50Hz ze zrddta napiecia gwarantowanego.
Projekt ww. obwodow znajduje sie w opracowaniu branzy elekirycznej — silnopradowe;.
Ekspandery wejs¢, manipulatory LCD, moduty komunikacyjne oraz elementy detekcyjne nalezy zasili¢ bezposrednio z wyjs¢
zasilajgcych centrali SSWiN / modutu zasilaczy zgodnie ze schematem blokowym zamieszczonym w czesci graficznej
niniejszego opracowania.

Zasilanie rezerwowe
Zasilanie rezerwowe realizowane jest z akumulatoréw zelowych 12Vdc 7Ah / 17Ah zainstalowanych wewnatrz obuddw:
»  centrali SSWiN,
e zespotu ekspanderéw wejs¢ z modutem zasilacza.
Przetaczenie systemu na zasilanie awaryjne odbywac¢ sie bedzie automatycznie, po zaniku zasilania podstawowego
230Vac.
Dodatkowo obwody zasilajgce system SSWIN zasilono ze zrodta napiecia gwarantowanego (2 linie zasilajgce).

2.5.14 Bilans pradowy

Zgodnie z wymaganiami dla stopnia zabezpieczenia GRADE 2, pojemnos¢ akumulatoréw powinna umozliwiaé podtrzymanie
pracy systemu przez czas min. 12h od momentu zaniku zasilania podstawowego.

Dla przyjetego rozwigzania referencyjnego, obliczono minimalng pojemno$¢ wymaganego akumulatora:
e zasilacz centrali SSWiN — min. 12,9Ah (przyjeto akumulator 12Vdc 17Ah),
*  modut zasilacza [Z1] — min. 9,3Ah (przyjeto akumulator 12Vdc 17Ah),
e modut zasilacza [Z2] — min. 5,8Ah (przyjeto akumulator 12Vdc 7Ah).

UWAGA
Dokfadng pojemnos¢ akumulatoréw nalezy dobra¢ na podstawie bilansu prgdowego zastosowanego rozwigzania.

2.5.15 Uwagi instalacyjne

Okablowanie
*  HTKSH 2x2x1mm (PHO) - magistrala komunikacyjno — zasilajaca,
 U/UTP kat. 5e LSOH - przewody sygnatowo — zasilajgce elementéw detekcyjnych.

Montaz elementow
e Cuzujki ruchu PIR nalezy instalowa¢ w miejscach oznaczonych na rysunkach, na wysokosci 2,4m od poziomu
podtogi. W przypadku gdy przebieg instalacji (np. kanatéw / orurowania instalacji sanitarnych) mégtby przystania¢
pole detekciji, czujki ruchu powinny by¢é montowane bezposrednio ponizej ww. instalacji. Czujki PIR montowane
w pomieszczeniach o wysokosci <2,4m nalezy instalowaé bezposrednio pod sufitem.
e Manipulatory LCD nalezy zainstalowa¢ na $cianie, na wysokosci 1,5m ($rodek manipulatora) liczac od poziomu
wykonczonej posadzki, w miejscu oznaczonym w dokumentacji rysunkowej. Manipulatory zlokalizowane
w miejscach ogélnodostepnym nalezy zabezpieczy¢é zamykang obudowg ze stykiem sabotazowym.
*  Centrale systemu SSWiN nalezy zainstalowac¢ na $cianie pomieszczenia Serwerowni, w przestrzeni przysufitowej,
z zachowaniem odlegtosci min. 5cm od poziomu sufitu, w lokalizacji przedstawionej w dokumentacji rysunkowe;.
*  Obudowy ekspanderéw nalezy instalowaé na $cianie:
o nad sufitem podwieszanym — w pomieszczeniach wyposazonych w sufity podwieszane,
o nawysokosci min. 2,2m od poziomu posadzki (sp6d obudowy) — w pozostatych przypadkach.
»  Sygnalizatory nalezy montowac¢ na scianach, na wysokosci 2,3m od poziomu posadzki.
e Obudowy elementéw SSWiN powinny by¢ zabezpieczone przed sabotazem (oderwanie, otwarcie).
*  Wszystkie urzadzenia nalezy instalowaé zgodnie z ich Dokumentacjg Techniczno — Ruchowg
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Trasy kablowe

2.5.16

Instalacja powinna by¢ wykonana starannie, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami sztuki
budowlane;.
Przewody nalezy ukfadac:

o w korytach instalacyjnych przeznaczonych dla instalacji teletechnicznych (elektrycznych —

niskopradowych) — gtéwne trasy kablowe,
o w rurach elektroinstalacyjnych — odejscie okablowania od gtéwnych tras kablowych w przestrzeniach
wyposazonych w sufity podwieszane,
o podtynkowo, w ostonach kablowych karbowanych:
= w przypadku kiedy grubosé tynku zapewnia wtasciwe zabezpieczenie instalacji,
= w Scianach kartonowo gipsowych.

o hatynkowo (w listwach elektroinstalacyjnych) — w pozostatych przypadkach.
Okablowanie powinno przebiega¢ wewnatrz przestrzeni chronionych przez system SSWiN (w celu ograniczenia
mozliwosci sabotazu).
Wszystkie potgczenia powinny by¢ realizowane wewnatrz obudéw poszczegdlnych elementow systemu.
W przypadku korzystania z zewnetrznych puszek taczeniowych nalezy stosowa¢ elementy wyposazone
w mikrostyki sabotazowe nadzorowane przez centrale SSWiN.
Nalezy zachowa¢ wymagane odlegtosci pomiedzy pozostatymi instalacjami w budynku, w szczeg6lnosci
od potencjalnych zrédet ciepta, wilgoci i wibraciji.
Nalezy zachowa¢ wymagane odlegtosci pomiedzy przewodami sygnatowymi a instalacjg zasilajgcg budynku
(minimum 15cm od przewoddw zasilajacych silnoprgdowych).
Nalezy przestrzegaé dopuszczalnych promieni giecia dla uktadanego okablowania.
Wszystkie przejscia instalacji przez strefy pozarowe nalezy zabezpieczy¢ systemem uszczelnien o klasie
odpornosci zgodnej z klasg odpornosci ogniowej przegrody, w ktorej sg wykonywane. Przepusty nalezy oznaczy¢
wymagang etykietg informacyjng. Przepusty nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu producenta przepustow.

Wytyczne branzowe

Branza architektoniczna

Drzwi zewnetrzne oraz klapy dymowe nalezy wyposazy¢ w detektory magnetyczne (kontaktrony)
z zabezpieczeniem antysabotazowym, spetniajgce wymagania EN 50131 min. GRADE 2

Nalezy zapewnic¢ dostep pracownikéw serwisu do elementéw montowanych pod zabudowami architektonicznymi
poprzez wykonanie rewizji o wymiarach min. 50cm x 50cm.

Zalecenia dla Inwestora

System sygnalizacji wtamania i napadu jest uzupetnieniem ochrony mechanicznej w budynku.
Po montazu i uruchomieniu instalacji SSWiN wykonawca powinien przedstawi¢ protokét préb odbiorczych,
oraz przeprowadzi¢ szkolenie wyznaczonych uzytkownikéw z praktycznej obstugi zainstalowanego systemu.
Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ Dokumentacje Powykonawczg zawierajgcg opis wszelkich zmian
w stosunku do Projektu Wykonawczego, oraz przedstawi¢ protokdt, potwierdzajgcy ze system SSWIN zostat
wykonany i zaprogramowany zgodnie z Dokumentacjg Powykonawcza.
Dokumentacja powykonawcza powinna dodatkowo zawierac:

o rzeczywiste trasy prowadzenia okablowania,
lokalizacje:
poszczegdlnych elementéw systemu,
przebi¢ pionowych pomiedzy kondygnacjami.
zestawienie materiatowe zabudowanych urzadzen,

o aktualne atesty, certyfikaty oraz $wiadectwa dopuszczenia na zabudowane materiaty i urzgdzenia.
Ze wzgledu na zapewnienie maksymalnego bezpieczenstwa chronionego obiektu, dokumentacja powykonawcza
systemu SSWIN powinna by¢ odpowiednio zabezpieczona i udostepniana jedynie osobom / firmom
odpowiedzialnym za bezpieczenstwo budynku.
Inwestor powinien okresli¢ spos6b powiadamiania stuzb ochrony o zagrozeniu wykrytym przez system SSWiN oraz
doposazy¢ zainstalowane centrale w moduty komunikacji obstugujgce wymagany rodzaj transmisji.
Zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy, system sygnalizacji wtamania i napadu nalezy podda¢ okresowym
przegladom. Czynnosci konserwacyjne powinny by¢ przeprowadzane przez osoby posiadajgce certyfikat
producenta zainstalowanego systemu.

O 0 0 O
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2.6  System Kontroli dostepu (KD)
2.6.1  Opis ogoiny

Zadaniem projektowanego systemu Kontroli Dostepu bedzie ograniczenie swobodnego dostepu do wybranych stref,
dla os6b nieposiadajgcych stosownych uprawnien. System bedzie stuzyt wylgcznie obstudze obiektu (kontrola dostepu
do stref ptatnych obiektu realizowana bedzie z pomoca Elektronicznego Systemu Obstugi Klienta (ESOK)).
Ochrona przejsc¢ realizowana bedzie konfiguracii:
*  kontrola jednostronna drzwi:
o autoryzacja wejscia - karta zblizeniowa,
o autoryzacja wyjscia (brak rozpoznania) — odblokowanie drzwi przy uzyciu przycisku wyjscia uprawnionego
lub poprzez uzycie klamki.
*  kontrola dwustronna drzwi:
o autoryzacja wejscia - karta zblizeniowa,
o autoryzacja wyjscia — karta zblizeniowa.
Systemem kontroli dostepu zostaty objete:
« wejscia do budynku (za wyjatkiem wejscia gtéwnego przeznaczonego dla klientow),
e pomieszczenia / obszary w strefach dostepnych dla klientow do ktérych klienci nie powinni mie¢ dostepu
(np. toaleta pracownikéw, pom. porzgdkowe, magazyny itp.),
e szatnie pracownikow,
e pomieszczenia techniczne,
e pomieszczenie ochrony.
Uzupetnieniem kontroli przej$¢ bedzie system kontroli dostepu wspotpracujacy z automatykg dzwigu osobowego, ktérego
celem jest ograniczenie dostepu 0séb postronnych do kondygnacji technicznej (-1) — komunikacja pomiedzy poziomami +0
i +1 bedzie realizowana swobodnie.
Dodatkowo w systemie przewidziano blokade drzwi stuzgcych wytgcznie celom ewakuacji (prowadzacych z hali basenowej
bezposrednio na zewnatrz budynku) utrzymywanych w czasie normalnej pracy obiektu w pozycji zablokowanej
(automatyczne odblokowanie w przypadku pozaru).

2.6.2  Struktura systemu Kontroli Dostepu

Gtéwnym zadaniem systemu jest realizacja fizycznej kontroli dostepu do pomieszczen. Jako podstawowe urzgdzenie
wykonawcze systemu Kontroli dostepu projektowany jest kontroler przejscia, pozwalajgcy obstuzyc:

« 1 przejscie objete kontrolg dwustronna lub,

« 2 przejscia objete kontrolg jednostronng.
Kontrolery zarzgdzane sg z aplikacji narzedziowej, ktéra umozliwia wspotprace z serwerowa bazg danych Microsoft SQL
Server. Architektura systemu Kontroli dostepu oparta jest o strukiture gwiazdy, typowg dla technologii TCP/IP,
a w konsekwencji mniej narazona na uszkodzenia infrastruktury kablowej, oraz pozwalajgca na stosowanie réznych
standardéw okablowania zaréwno miedzianego, jak i $wiattowodowego.
System umozliwia zarzgdzanie uzytkownikami w trybie online (aktualizacja danych uzytkownika nastepuje natychmiast
po wykonaniu zmian w bazie danych systemu, a przesytanie zaktualizowanych danych uzytkownika nie zatrzymuje dziatania
systemu). Zdarzenia ktére wystepujg w systemie sg na biezagco przekazywane z kontroleréw i zapisywane w bazie danych
systemu. Proces realizowany jest przez Serwer komunikacyjny, ktdéry jest ustuga systemu operacyjnego Windows i nie
wymaga uruchomienia programu zarzgdzajgcego systemem. W przypadku braku mozliwosci komunikacji pomiedzy
kontrolerem a serwerem, zdarzenia rejestrowane sg w wewnetrznej pamieci kontrolera i pobierane automatycznie po
przywréceniu ww. komunikacji. Powiadomienie o wystepujgcych w systemie zdarzeniach moze odbywac sie przez
wyswietlenie komunikatu na ekranie monitora, wystanie wiadomosci email lub wystanie pakietéw danych przy pomocy
protokotu TCP pod zdefiniowany adres sieciowy. Korzystajgc z mechanizmu filtrowania zdarzeh uzytkownik systemu moze
okresli¢ dodatkowe warunki (m.in. czas i miejsce wystgpienia zdarzenia), ktére muszg wystapié, aby system wykonat
powiadomienie. Powiadamianie poprzez protokét TCP umozliwia opcjonalng integracje z aplikacjami zewnetrznymi (np.
BMS).
W systemie wykonanie dowolnej akcji uwarunkowane jest posiadaniem wtasciwego uprawnienia. Uprawnienia mogg by¢
przypisywane bezposrednio do Identyfikatora, Uzytkownika lub Grupy uzytkownikdw.
Oprogramowanie do kontroli dostepu umozliwia tworzenia partycji (logicznych podsysteméw zarzadzanych przez
dedykowanych operatoréw) pozwala na integracje z systemami zewnetrznymi poprzez dedykowane API.
System umozliwia otwarcie lub zablokowanie dowolnego przejscia badz grupy przejs¢ w trybie awaryjnym. Tryb ten ma
najwyzszy priorytet. Sterowanie trybem awaryjnym przejécia moze by¢ realizowane zaréwno lokalnie z poziomu urzadzen
systemu, jaki i zdalnie z programu narzedziowego.
Zarzadzanie systemem moze by¢ realizowane z poziomu wielu stacji roboczych z zainstalowanym oprogramowaniem
narzedziowym, przez operatoréw o r6znym poziomie uprawnien.
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Dla wiekszosci przejs¢ zabezpieczonych systemem KD projektowana jest jednostronna kontrola dostepu. W zwigzku
z powyzszym podstawowg konfiguracja jest pojedynczy kontroler obstugujacy 2 przejscia. Do kontrolerow nalezy podtgczyé:
e czytniki kart zblizeniowych,
e sygnaty monitorujgce stan drzwi:
o  z kontaktronu — w przypadku przejs¢ blokowanych elektrozaczepem,
o z zamka elektrycznego.
» element blokujgcy (elektrozaczep rewersyjny, zamek elekiryczny),
e sygnat informujacy o wyjsciu uprawnionym:
o z przycisku wyjscia uprawnionego — w przypadku montazu elekirozaczepéw na wysokosci zamka
dodatkowego,
o z elektrozaczepu rewersyjnego z uktadem kontroli potozenia zapadki zamka — w przypadku montazu
elektrozaczepow na wysokos$ci zamka podstawowego,
o sygnat o uzyciu klamki wewnetrznej — dla zamkow elektrycznych.
e sygnat 0 uzyciu przycisku ewakuacyjnego (w przypadku jego montazu przy danym przejsciu).

Jako podstawowy typ transpondera projektowane sg karty zblizeniowe pracujgce w standardzie 13,56MHz MIFARE®
Ultralight / Classic, zgodnym z przyjetym standardem transponderéw opaskowych systemu elektronicznej obstugi klienta.
Umozliwi to odczyt transponderéw kart systemu KD przez czytniki systemu ESOK i na odwr6t, dzieki czemu uprawnieni
pracownicy obstugi bedg mogli poruszac sie po obiekcie wykorzystujac pojedynczy transponder zblizeniowy (np. karte).

Jako elementy blokujgce projektuje sie:

» elektrozaczep rewersyjny (niskoprgdowy) 12Vdc max 200mA z uktadem kontroli potozenia zapadki zamka,
montowany na wysokosci zamka podstawowego:

o w drzwiach niewymagajacych odpornosci ogniowej (bezklasowych) do poszczegdlnych pomieszczen,
w ktérych nie przewiduje sie przechowywania mienia o znacznej wartosci (np. pom. porzadkowe, szatnie
i toalety dla pracownikow itp.),

» elektrozaczep rewersyjny (niskopradowy) 12Vdc max 200mA montowany na wysokosci zamka dodatkowego:

o w drzwiach odpornosci ogniowej do poszczegdlnych pomieszczen, w ktérych nie przewiduje sie
przechowywania mienia o znacznej wartosci.

» elektrozaczep rewersyjny (niskoprgdowy) 12Vdc max 200mA zatwierdzony do instalacji w drzwiach ewakuacyjnych
(gwarantujacy niezawodne otwarcie elektrozaczepu pod naporem przy sile do 3 000N czyli 100% sity trzymania),
montowany na wysokosci zamka dodatkowego:

o wdrzwiach odpornosci ogniowej zlokalizowanych na ciggach komunikacyjnych,
o wdrzwiach wyposazonych w okucia paniczne.
«  certyfikowany zamek elektromechaniczny (rewersyjny) 12Vdc 250mA (max 550mA w czasie blokowania) w wersiji:
o klamka po ,stronie chronionej” — zasprzeglona ,na state” z zapadka zamka,
o klamka po ,stronie niechronionej” — zasprzeglana elekirycznie z zapadkga zamka poprzez wytgczenie
napiecia zasilajgcego ww. element
instalowane:
o wdrzwiach niewymagajacych odpornosci ogniowej (bezklasowych) do pomieszczen, w ktérych przewiduje
sie przechowywanie mienia o znacznej wartosci,
o wdrzwiach odpornosci ogniowej do poszczegdlinych pomieszczen technicznych,
o wdrzwiach zewnetrznych.
Dokfadny typ elementu blokujgcego zostat przedstawiony w czesci graficznej niniejszego opracowania. Zastosowane
elementy blokujgce powinny charakteryzowaé sie podwyzszong odpornoscia mechaniczng oraz by¢ przystosowane
do intensywnego uzytkowania.

UWAGA 1
Dostawa i montaz elementéw blokujgcych oraz czujek magnetycznych (kontaktrondéw) informujacych o potozeniu skrzydta
drzwi jest w zakresie branzy architektonicznej.

UWAGA 2
Dla drzwi wyposazonych w zamki elektryczne (elektromechaniczne) nie przewiduje sie montazu detektorow magnetycznych
— informacja o stanie przejscia uzyskiwana bedzie bezposrednio z detektoréw montowanych w zamku .

Przy drzwiach objetych:

« dwustronng kontrolg dostepu lub,

¢ jednostronng kontrolg dostepu - w przypadku kiedy kontrola dostepu realizowana bedzie ,w kierunku” ewakuacji
nalezy zamontowa¢ dedykowany przycisk wyjscia ewakuacyjnego realizujacy odblokowanie awaryjne blokady przejscia
poprzez "fizyczne" rozwarcie obwodu zasilania rewersyjnych elementdéw blokujgcych (,beznapieciowo” zwolnionych)
z pominieciem elektroniki kontrolera systemu KD.

UWAGA
Uzycie przycisku wyjscia ewakuacyjnego bedzie monitorowane w systemie Kontroli Dostepu poprzez dedykowane wejscie
kontrolne w kontrolerze przejsc.
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2.6.3

Parametry projektowanego systemu KD

Systemu kontroli dostepu w kompleksie objetym zakresem opracowania bedzie zarzgdzany i kontrolowany z poziomu
projektowanego serwera oraz lokalnego stanowiska operatorskiego. Serwer zarzgdzajgcy systemu
(z zaimplementowang odpowiednig liczba licencji na obstuge przejs¢) nalezy zamontowa¢ w szafie RACK GPD_A_SEC
w pomieszczeniu Serwerowni budynku ,A”.

Cechy zastosowanego rozwigzania:

UWAGA

obstuga bazy danych MS SQL Server,
mozliwo$¢ pracy w systemach rozproszonych terytorialnie,
mozliwos¢ pracy wielostanowiskowa,
szyfrowana komunikacja z urzgdzeniami systemu i serwerami systemu,
mozliwo$¢ definiowania uprawnien dla operatoréw programu,
mozliwo$¢ podziatu systemu na partycje logiczne obstugiwane przez niezaleznych operatoréw,
mozliwo$¢ rejestracii dziatan operatorow,
obstuga:
o minimum 128 przej$¢,
o minimum 1000 uzytkownikow,
o minimum 2 stacji operatorskich,
o minimum 1 partyciji
z mozliwoscia rozbudowy (max bez limitu).
mozliwo$¢ obstugi os6b, gosci, grup,
mozliwo$¢ monitorowania ruchu uzytkownikéw,
mozliwo$¢ monitorowania biezacej pracy systemu,
mozliwos¢ sterowanie systemem za pomocag komend zdalnych,
autoryzacja dostepu z poziomu konsoli operatora programu,

KD

mozliwo$¢ zaprogramowania scenariuszy (automatycznego wykonywania akcji w systemie w reakcji na wybrane

zdarzenia),
sygnalizacja alertéw przez transmisje danych,
sygnalizacja alertéw przez poczte elektroniczna,

budowa ,modutowa” umozliwiajgca dostosowanie obstugiwanej ilosci przejs¢, uzytkownikow, stanowisk

operatorskich itp. do wymagan danego obiektu.

Serwer zarzadzajgcy musi charakteryzowaé sie dedykowang obudowg w standardzie RACK 19”. Nie dopuszcza sie
zastosowania jednostki komputerowej w obudowie typu TOWER / DESKTOP.

Kontrolery przejscia
Kontrolery przejscia powinny charakteryzowacé sie nastepujacymi parametrami:

wspétpraca z projektowanym systemem zarzgdzajgcym,
obstuga min. 2 przej$¢ w wariancie ,kontroli jednostronnej”,
obstuga min. 2 czytnikéw transponderdéw zblizeniowych,
mozliwo$¢ podtgczenia czytnikédw biometrycznych, czytnikéw dalekiego zasiegu itp.
dtugos¢ okablowania pomiedzy kontrolerem a czytnikiem min. 50m,
szyfrowana komunikacja TCP/IP z serwerem nadrzednym,
min. 8 wej$¢ nadzorowanych,
min. 2 wyjscia przekaznikowe (do sterowania elementami blokujgcymi),
wyjscia AUX:
o do zasilania czytnikbéw, o wydajnosci pradowej min. 0,2A / 12Vdc,
o do zasilania elementéw blokujgcych, o wydajnosci prgdowej min. 1,2A / 12Vdc.
zasilacz buforowy z obstugg akumulatora min. 7Ah,
zasilanie 230Vac 50Hz,
metalowa obudowa wyposazona w:
o ochrone antysabotazowg (tamper),
o wolne miejsce przeznaczone na akumulator 12V min. 7Ah.

podtrzymanie pracy kontrolera wraz z podtgczonymi urzadzeniami min. 6h po zaniku zasilania podstawowego.
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Czytniki zblizeniowe
Czytniki kart zblizeniowych powinny charakteryzowac¢ sie ponizszymi parametrami:
e zgodne z zastosowanymi kontrolerami przejs¢,
e odczyt transponderéw pracujgcych w standardzie 13,56MHz MIFARE® Ultralight / Classic,
e  zasieg odczytu min. 4cm,
»  zasilanie realizowane bezposrednio z ptyty gtéwnej kontrolera KD,
* min. 3 diody sygnalizacyjne LED,
*  wbudowany buzzer,
e mozliwos¢ praca na zewnatrz (IP 65).

Przycisk wyjscia uprawnionego

Przyciski wyjscia uprawnionego beda umozliwiaty wyjscie z zabezpieczanego pomieszczenia w przypadku zastosowania
kontroli jednostronnej (autoryzacja jedynie wejscia). Nalezy zastosowac przyciski w wersji podtynkowej w kolorze biaty.
Na ptycie czotowej przycisku powinien znajdowac sie symbol klucza lub ewentualnie zapis ,Wyjscie”.

Przycisk wyjscia ewakuacyjnego

Przyciski wyjscia ewakuacyjnego bedg umozliwialty awaryjne odblokowanie przejscia zabezpieczanego systemem kontroli
dostepu z pominieciem elektroniki kontroleréw. Nalezy zastosowaé przyciski w wersji natynkowej w kolorze zielonym.
Aktywacja przycisku powinna by¢ realizowana poprzez jego wcisniecie a dezaktywacja poprzez uzycie dedykowanego
klucza. Nie dopuszcza sie stosowania przyciskow dla ktérych wymagana jest wymiana ,szybki” w przypadku jego uzycia.
Przycisk powinien byé zabezpieczony przed przypadkowym uzyciem za pomocg przezroczystej ostony. Plytka elektroniki
powinna by¢ wyposazona dwie pary stykow NO/NC/COM umozliwiajgce sterowaniem praca elementéw blokujacych
systemu KD oraz przekazanie sygnatu o uzyciu przycisku do systeméw nadrzednych (np. SSWIN, BMS itp.). Obcigzalnos¢
pragdowa stykéw powinna wynosi¢ minimum 1A/20V.

2.6.4 Stanowisko obstugowe

Na potrzeby zarzadzania i biezgcej obstugi systemu Kontroli Dostepu przewidziano stanowisko komputerowe PC
wyposazone w monitor LCD min. 21” oraz dedykowanym oprogramowaniem zarzgdzajgcym.

2.6.5 Urzadzenia aktywne LAN do obstugi systemu KD

Do obstugi komunikacji TCP / IP wykorzystywane bedg przetgczniki dedykowane sieciowe systemu Kontroli dostepu.

Parametry przetacznika dostepowego (KD):
» przetacznik zarzadzalny,
» catkowita liczba portéw — 26:
o porty 100/ 1000Mb/s — 24 ,
o porty Gigabit (RJ45/ SFP) —2.
*  Szybkos¢ przetgczania (Gb/s) — 52,
e Przepustowosc¢ (Mpps) — 38,7
»  Bufor pakietéw — min. 525 tys.,
e Tablica adreséw MAC - 8 tys.
e Ochrona przeciwprzepieciowa portu Ethernet — 4 KV
»  Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe zasilania:
o Linia- GND: 4 KV
o Linia - Linia: 2 KV
e Port Ethernet Ochrona ESD (powietrze/kontakt) 15 KV / 8 KV

Dopuszczone jest wykorzystanie do tego celu przetgcznikow sieciowych przeznaczonych do obstugi systemu monitoringu
wizyjnego CCTV pod warunkiem zapewnienia:

» dostatecznej ilosci wolnych portow RJ45,

» dostatecznego budzetu mocy (w przypadku korzystania z zasilania PoE),

«  mozliwosci konfiguracji osobnych sieci wirtualnych dla systemu KD i CCTV,

* wystarczajgcej przepustowosci danych / pakietéw dla poszczegoinych systeméw.
Na potrzeby komunikacji z systemem KD z sieci og6Inobudynkowej nalezy wydzieli¢ dedykowana wirtualng sie¢ LAN.

2.6.6 Zasada dziatania

Blokada za pomoca elektrozaczepu rewersyjnego na zamku podstawowym

W stanie normalnej pracy blokada drzwi objetych systemem Kontroli Dostepu realizowana jest za pomoca zapadki zamka
podstawowego zablokowanego na jezyczku rygla elekiromagnetycznego rewersyjnego z kontrolg potozenia zapadki zamka
(12Vdc max 200mA) systemu Kontroli Dostepu (odblokowanie elektrozaczepu poprzez zanik napiecia zasilajagcego
elektrozaczep).
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Wejscie do chronionego obszaru
Przytozenie do czytnika wejSciowego uprawnionej karty zblizeniowe;j.

Wyjscie do chronionego obszaru:
« Kontrola jednostronna - przycisniecie klamki (sygnat autoryzacji wyjscia pobierany z elektrozaczepu z kontrolg
potozenia zapadki zamka).
*  Kontrola dwustronna - przytozenie do czytnika wyjsciowego uprawnionej karty zblizeniowej.

Blokada za pomoca elektrozaczepu rewersyjnego na zamku dodatkowym

Zgodnie z wymaganiami dotyczacymi bezpieczenstwa pozarowego dla drzwi stanowigcych element oddzielenia pozarowego
wymagane jest, aby ww. drzwi posiadaty blokade mechaniczna réwniez w przypadku zwolnienia blokady realizowanej przez
systemu KD (np. wcisniecie przycisku wyjécia ewakuacyjnego). W zwigzku z powyzszym elekirozaczep rewersyjny
(bezpradowo otwarty) systemu Kontroli Dostepu nie moze wspoétpracowaé z zapadkg zamka podstawowego. Drzwi objete
systemem kontroli dostepu nalezy wyposazy¢ w zamek dodatkowy, ktérego zapadka nie jest sterowana poprzez klamke. Ze
wzgleddw bezpieczenstwa zamek dodatkowy nalezy wyposazy¢ we wkiadke patentowg umozliwiajgcg awaryjne cofniecie
zapadki zamka dodatkowego przy uzyciu klucza.

W stanie normalnej pracy blokada drzwi objetych systemem Kontroli Dostepu realizowana jest za pomoca:
e zapadki zamka podstawowego zablokowanego w blasze czotowej instalowanej w oscieznicy - odblokowywanie
poprzez nacisniecie klamki,
» zapadki zamka dodatkowego zablokowanego na jezyczku rygla elektromagnetycznego rewersyjnego (12Vdc max
200mA) systemu Kontroli Dostepu - zwolnienie blokady poprzez zanik napiecia zasilajgcego elektrozaczep.

Wejscie do chronionego obszaru

Przytozenie do czytnika uprawnionej karty zblizeniowej powoduje zwolnienie blokady realizowanej przez zamek dodatkowy.
Po przycisnieciu klamki (zwolnienie blokady zamka podstawowego wymaganej przepisami ppoz.) mozliwe jest wejscie
do zabezpieczanego obszaru.

Wyjscie do chronionego obszaru
» kontrola jednostronna - uzycie przycisku wyjscia uprawnionego powoduje zwolnienie elektrozaczepu systemu
Kontroli Dostepu (zwolnienie blokady zapadki zamka dodatkowego). Po przycisnieciu klamki (zwolnienie blokady
zamka podstawowego wymaganej przepisami ppoz.) mozliwe jest wyjscie z zabezpieczanego pomieszczenia,
* kontrola dwustronna - przytozenie do czytnika uprawnionej karty zblizeniowej powodujace zwolnienie
elektrozaczepu zamka dodatkowego. Po przycisnieciu klamki (zwolnienie blokady zamka podstawowego
wymaganej przepisami ppoz.) mozliwe jest odblokowanie przejscia.

W drzwiach ewakuacyjnych nalezy zastosowaé dedykowane do tego celu elektrozaczepy gwarantujgce pewne i niezawodne
otwarcie elektrozaczepu pod naporem przy sile do 3 000N czyli 100% sity trzymania.

Blokada za pomoca zamka elektromechanicznego rewersyjnego
W stanie normalnej pracy blokada drzwi objetych systemem Kontroli Dostepu realizowana jest za pomocg zamka
elektromechanicznego rewersyjnego 12Vdc w wersji:

» klamka ,zewnetrzna” — ,zasprzeglana” elektrycznie z zapadkg zamka (przez zanik napiecia zasilajgcego),

» klamka ,wewnetrzna” — ,zasprzeglona” stale z zapadkg zamka.

Wejscie do chronionego obszaru
Przytozenie do czytnika wejsciowego uprawnionej karty zblizeniowej. Zwolnienie blokady zapadki zamka nastepuje poprzez
automatyczne ,zasprzeglenie” klamki z zapadkg zamka + dodatkowe uzycie klamki.

Wyjscie do chronionego obszaru:
Kontrola jednostronna - przyci$niecie klamki (sygnat autoryzacji wyjscia pobierany bezposrednio z zamka
elektromechanicznego).

Kazde otwarcie ww. drzwi bez uzycia czytnika kart lub przycisku wyjscia uprawnionego rejestrowane bedzie w systemie jako
tzw. ,forsowanie sitowe”.

Dodatkowo przy zabezpieczanych przejsciach (zgodnie z kierunkiem ewakuacji) nalezy zamontowac¢ dedykowany przycisk
wyjscia ewakuacyjnego realizujgcy odblokowanie awaryjne przejscia poprzez "fizyczne" rozwarcie obwodu zasilania
elektrozaczepu rewersyjnego (z pominieciem elektroniki centrali).

Kazde uzycie przycisku wyjscia ewakuacyjnego bedzie rejestrowane w systemie jako Alarm.

2.6.7 Wspolpraca z Systemem Sygnalizacji Pozarowej

System Kontroli Dostepu bedzie wspoétpracowat z Systemem Sygnalizacji Pozarowej, kiéry w przypadku akcji pozarowej
automatycznie zwolni blokade umozliwiajagc ewakuacje. Akcja realizowana bedzie ,twardodrutowo” (sterowanie
tzw. ,przerwg prgdowa”) poprzez rozwarcie obwoddéw zasilajgcych rewersyjne elementy blokujgce (bezprgdowo otwarte)
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systemu KD, poprzez rozwarcie stykéw przekaznikow wyjsciowy modutu sterujgcego instalacji SAP wtgczonych szeregowo
w obwdd pragdowy elektrozaczepow rewersyjnych / zamkow elektrycznych rewersyjnych.

2.6.8 Wspotpraca z systemem wideodomofonowym

Wspotpraca systemu wideodomofonowego z systemem kontroli dostepu realizowana bedzie twardodrutowo”
poprzez podanie sygnatu sterujgcego z przekaznika wyjsciowego (zlokalizowanego w bramofonie systemu
wideodomofonowego) na dedykowane wejscie w kontrolerze KD obstugujgcego dane przejscie.

2.6.9 Wspotpraca z dzwigiem osobowym

Zadaniem systemu Kontroli Dostepu dzwigu jest ograniczenie swobodnego dostepu klientéw do poziomu technicznego -1.
Wspbétpraca realizowana bedzie ,twardodrutowo” poprzez przekaznik sterujgcy systemu KD. W projektowanym systemie
kontroler systemu Kontroli Dostepu blokuje / odblokowuje mozliwos¢ uzycia przycisku z numerem pietra -1 poprzez
wykonanie ,fizycznej” przerwy w obwodzie przycisku, przez rozwarcie stykdéw przekaznika sterujgcego KD montowanych
szeregowo ze stykiem przycisku wyboru pietra -1. W stanie normalnej pracy styki przekaznikéw sterujgcych systemu KD
pozostajg rozwarte uniemozliwiajgc podanie do sterownika dzwigu sygnatu z przycisku wyboru pietra. Po przytozeniu karty
zblizeniowej, na podstawie nadanych uprawnien system KD czasowo zwiera styk sterujgcy przekaznika KD umozliwiajgc
wybor pietra -1. Po uptywie zadanego czasu (np. 5s) kontroler KD ponownie rozwiera obwdd sterujacy.

Mozliwa jest rezygnacja w dedykowanego przycisku wyboru poziomu -1 i sterowanie wyborem zjazdu kabiny dzwigu na ww.
kondygnacje bezposrednie poprzez przekaznik wyjsciowy kontrolera KD.

Ze wzgleddw bezpieczenstwa wjazd na poziom ,0” bedzie mozliwy zawsze, bez uzycia karty.

2.6.10 Zasilanie systemu

Zasilanie podstawowe
Zasilanie podstawowe stanowi¢ bedzie sie¢ 230Vac 50Hz, z ktdrej zostang zasilone:
»  zasilacze buforowe kontroleréw przejs¢,
* elementy aktywne:
o serwer zarzadzajacy KD,
o przetaczniki sieciowe systemu KD
zamontowane w szafach RACK poszczegéinych punktéw dystrybucyjnych.
Na potrzeby zasilania ww. urzadzen nalezy wykona¢ dedykowane obwody zasilajagce 230Vac ze zrodta napiecia
gwarantowanego. Projekt ww. obwodo6w znajduje sie w opracowaniu branzy elektrycznej — silnopradowe;.

Zasilanie rezerwowe

Zasilanie rezerwowe kontrolerow przejs$é, czytnikdw oraz elementéw blokujgcych stanowi¢ bedg akumulatory zamontowane
wewnatrz obuddw poszczegdinych kontrolerow przejse.

Elementy aktywne systemu Kontroli Dostgpu montowane w szafach poszczegélnych punktéw dystrybucyjnych LAN
(przetaczniki sieciowe) zostang zasilone z indywidualnych zasilaczy UPS sieci okablowania strukturalnego LAN.

Dodatkowo obwody zasilajgce system KD zasilono ze zrédfa napigcia gwarantowanego (2 linie zasilajace).

2.6.11 Bilans pradowy

Szafy RACK poszczegélnych punktéw dystrybucyjnych sieci okablowania strukturalnego LAN zasilane sg ze zrédta napiecia
gwarantowanego. Pojemno$é akumulatorow zasilaczy UPS montowanych w szafach RACK PD powinna zapewni¢
podtrzymanie pracy urzgdzen przez czas potrzebny na przetgczenie zrddet zasilania.

Dla systeméw kontroli dostepu wykonanych w stopniu 1 i 2 (zagrozenie niskie i srednie), norma PN-EN 60839-11-1:2013
nie naklada wymagan dotyczacych minimalnego czasu podtrzymania pracy systemu KD po zaniku zasilania podstawowego.
Na potrzeby projektu przyjeto podtrzymanie pracy kontroleréw KD przez czas ok. 6h od zaniku zasilania podstawowego.
Dla przyjetego rozwigzania referencyjnego, minimalna pojemnosé akumulatora zasilajacego pojedynczy kontroler przejscia
(z uwzglednieniem 25% rezerwy pojemnosci na procesy starzeniowe) wynosi 7Ah / 12Vdc.

UWAGA
Doktadng pojemnos¢ akumulatoréw nalezy dobra¢ na podstawie bilansu pradowego zastosowanego rozwigzania.

2.6.12 Uwagi instalacyjne

Okablowanie

e F/UTP kat. 6 LSOH - okablowanie sygnatowo zasilajgce czytnikdw kart zblizeniowych,
» U/UTP kat. 5e LSOH - okablowanie sygnatowe czujnikbw magnetycznych, okablowanie sygnatowe
przyciskdw wyjscia uprawnionego i ewakuacyjnego (potwierdzenie uzycia),

okablowanie sygnatowe uzycia klamki (dla elektrozaczepéw z kontrolg potozenia
zapadki zamka),
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e HTKSH 1x2x1mm (PHO) - okablowanie zasilajace elementy blokujace (elektrozaczepy rewersyjne z kontrolg
potozenia zapadki zamka, zamki elektromechaniczne itp.).

Montaz elementow
*  Czytniki kart zblizeniowych, przyciski wyjscia uprawnionego oraz ewakuacyjnego nalezy instalowa¢ w lokalizacjach
wskazanych w czesci graficznej niniejszego opracowania na $cianie, na wysokos¢ 1,2m od poziomu posadzki.
«  Kontrolery przejs¢ nalezy montowac:
o nad sufitem podwieszanym — w pomieszczeniach wyposazonych w sufity podwieszane,
o nawysokosci min. 2,2m od poziomu posadzki (spod obudowy) — w pozostatych przypadkach.
zgodnie z dokumentacjg rysunkowg stanowigcej czes¢ niniejszego opracowania. Obudowy kontrolerow powinny
by¢ zabezpieczone przed sabotazem (otwarcie).
»  Serwer KD nalezy zamontowa¢ w szafie RACK GPD_A_SEC gtéwnego punktu dystrybucyjnego w pomieszczeniu
Serwerowni budynku A.
»  Stacje operatorskg nalezy zamontowaé w pomieszczeniu ochrony, na parterze budynku ,A”
*  Wszystkie urzadzenia nalezy instalowaé zgodnie z ich Dokumentacjg Techniczno - Ruchows.

Trasy kablowe
* Instalacja powinna by¢ wykonana starannie, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami sztuki
budowlanej.
e Przewody sygnatowe i zasilajgce nalezy uktadac:
o w korytach elektroinstalacyjnych przeznaczonych dla instalacji elekirycznych — niskopradowych — gtéwne
poziome trasy kablowe,
o nadrabinach elektroinstalacyjnych przeznaczonych na potrzeby instalacji elektrycznych — niskoprgdowych
— gtébwne pionowe trasy kablowe,
o podtynkowo, w ostonach kablowych karbowanych — w przypadku kiedy grubo$c¢ tynku zapewnia wtasciwe
zabezpieczenie instalaciji,
o hatynkowo, w rurach elektroinstalacyjnych - w pozostatych przypadkach.
«  Okablowanie zasilajgce elementy blokujgce (bezpradowo otwarte) nalezy prowadzi¢ przez:
o zestyk NC przycisku wyjscia ewakuacyjnego (tylko elektrozaczepy / elektrozamki),
o zestyk NC przekaznika wyjsciowego modutu sterujgcego systemu SAP.
*  Wszystkie potgczenia powinny by¢ realizowane wewnatrz obudéw poszczegdlnych elementdéw systemu.
* Nalezy przestrzega¢ minimalnych promieni giecia przewodéw oraz maksymalnej dopuszczalnej sity naprezen.
 Nalezy zachowa¢ wymagane odlegtosci pomiedzy przewodami sygnatowymi a instalacjg zasilajgcg budynku
(minimum 15cm od przewodéw zasilajgcych silnopragdowych).
e Przejscia okablowanie przez $ciany zewnetrzne nalezy zaizolowaé masg silikonowag / bitumiczng celem
ograniczenia infiltracji wilgoci do wnetrza budynku.
*  Przejscia okablowania przez sciany / powierzchnie wykonane z blachy nalezy zabezpieczy¢ ostong gumowg celem
ograniczenia mozliwosci uszkodzenia okablowania przez ostre krawedzie blach.
*  Wszystkie przejscia instalacji przez strefy pozarowe nalezy zabezpieczyé systemem uszczelnien o klasie
odpornosci zgodnej z klasg odpornosci ogniowej przegrody, w ktérej sg wykonywane. Przepusty nalezy oznaczy¢
wymagang etykietg informacyjng. Przepusty nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg montazu producenta przepustow.

2.6.13 Zalecenia dla Wykonawcy

» Instalacja Kontroli dostepu powinna by¢ wykonana przez osoby posiadajagce odpowiednig wiedze techniczng
dotyczacy instalowanego systemu.
e Po montazu i uruchomieniu instalacjii KD wykonawca powinien przedstawi¢ protokot prob odbiorczych,
oraz przeprowadzi¢ szkolenie wyznaczonych uzytkownikéw z praktycznej obstugi zainstalowanego systemu.
« Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ Dokumentacje Powykonawczg zawierajacg doktadng konfiguracje
zainstalowanego systemu. Dokumentacja powykonawcza powinna dodatkowo zawierac:
o rzeczywiste trasy prowadzenia okablowania,
o lokalizacje:
=  poszczegdblnych elementow systemu,
*  przebi¢ pionowych pomiedzy kondygnacjami.
o zestawienie materialowe zabudowanych urzadzen,
o aktualne atesty, certyfikaty oraz swiadectwa dopuszczenia na zabudowane materiaty i urzgdzenia.

2.6.14 Zalecenia dla Inwestora

«  System kontroli dostepu jest uzupetnieniem ochrony mechanicznej w budynku.

* Ze wzgledu na zapewnienie maksymalnego bezpieczenstwa chronionego obiektu, dokumentacja powykonawcza
systemu KD powinna by¢ odpowiednio zabezpieczona i udostepniana jedynie osobom / firmom odpowiedzialnym
za bezpieczenstwo budynku.

+ System Kontroli Dostgpu nalezy podda¢ okresowym przegladom. Czynnosci konserwacyjne powinny by¢
przeprowadzane przez osoby posiadajace certyfikat producenta zainstalowanego systemu.
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2.7  System wideodomofonowy
2.71 Informacje ogéine

System wideodomofonowy ma za zadanie weryfikacje os6b wchodzacych do wybranych stref w obiekcie. Projektowana
instalacja obejmuje:

e drzwi do komunikacji w strefie technicznej (od strony rampy) na poziomie -1,

e drzwi boczne (do kl. schodowej) na poziomie parteru.
Przy kazdym zabezpieczanym przejsciu przewiduje sie podtynkowy bramofonéw wyposazonych w:

*  kolorowg kamereg,

¢ modut komunikacji gtosowej,

e 2 przyciski wywotawcze.
W pomieszczeniu ochrony oraz w przy stanowisku obstugi w recepcji lobby wejsciowego nalezy zamontowa¢ monitory
odbiorcze wyposazone w przycisk funkcyjny pozwalajgcy na zdalne odblokowanie blokady zabezpieczanego przejscia.

2.7.2  Opis systemu

System zaprojektowano jako cyfrowy, pracujgcy w technologii dwuprzewodowej niespolaryzowanej. Oferuje maksymalng
prostote instalacji, ktéra umozliwia transmisje wszystkich sygnatéw - zasilania, sygnatu audio, sygnatu wideo oraz danych po
dwoch niepolaryzowanych zytach przewodéw YDY / OMY / HTKSH lub po parach przewodéw symetrycznych FTP / UTP.
System wykorzystuje catkowicie cyfrowg magistrale, aby unikng¢ wszelkich mozliwych interferencji w instalacji. Zapewnia
komunikacje prywatng (prywatnos$c¢ rozmowy), ktérej maksymalny czas trwania wynosi 90s.

Elementy sktadowe:
e panele wywotawcze,
. zasilacz + filtr,
e monitory abonenckie,
e regenerator magistrali,
» dekoder z izolatorem zwaré.

Specyfikacja techniczna:
e zasilanie 24V pradu statego,
e 2 przewody niespolaryzowane,
e komunikacja prywatna (rozmowa poufna),
¢ maksymalna odlegto$¢ od pierwszego punktu dostepowego do najdalszego mieszkania min. 500m,
e mozliwos¢ wykorzystania nastepujacych przewodow:
o przewody rownolegte (2x 1,0mm?2, 2x 1,5mm2, 2x 2,5mm?),
skretka dwuzytowa (telefoniczna lub np. HTKSH),
UTP kat. 5e,
przewo6d dzwonkowy 2-zytowy,
kabel 4+N.

O 0 0O

Bramofon wejsciowy:
* odpornoscig na warunki atmosferyczne i zmiany klimatyczne,
*  kolorowy przetwornik 1/3" CMOS,
* minimalne o$wietlenie zewnetrzne 0 lukséw,
» stosunek S/N >45dB,
e liczba klatek na sekunde 25 kl./s,
. rozdzielczosé > 368x288 pikseli,
*  kodek wideo: H264,
e automatyczna przystona,
e automatyczny BLC,
* kat widzenia min. 80° w poziomie, 80° w pionie,
*  kolorowe widzenie w nocy dzigki biatym diodom LED.

Monitor abonencki:
« stluchawkowy (wbudowany magnes, utatwiajgcy odwieszanie oraz zapobiega spadaniu stuchawki),
e przyciski:
o otwarcia drzwi,
o wywotania podgladu z kamery.
» 3,4 calowy kolorowy ekran TFT,
e rozdzielczosc¢ ekranu 480 x 272 linii (poziom / pion),
» funkcja podgladu zobrazowania z kamery z panelu zewnetrznego,
» funkcja zapisu zdje¢,
* regulacja parametrow obrazu (koloru, jasnosci i kontrastu),
*  mozliwos¢ regulacji gtosnosci wywotania oraz wyboru dzwonka.
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2.7.3  Charakterystyka funkcjonalna

Z paneli wejsciowych mozna nawigza¢ potgczenie audio — wideo z unifonami (monitorami) abonenckimi zamontowanymi:

e w pomieszczeniu ochrony,

e przy stanowisku recepcjonisty w Lobby wejsciowym.
W pomieszczeniu ochrony oraz w lobby wejsciowym zainstalowane zostang odbiornik abonenckie ze stuchawkag
i przyciskiem funkcyjnym. Odbiornik umozliwia:

e rozmowe z panelami bramowymi,

*  podglad widoku z kamery zamontowanej w bramofonie,

« odblokowanie blokady zlokalizowanej przy zabezpieczanym przejsciu.

2.7.4 Zasada dziatania

Zamkniecie drzwi realizowane jest za pomocg elementéw blokujgcych systemu Kontroli dostepu (zamkéw
elektromechanicznych). Po wecisnieciu przycisku wywotawczego (na panelu wywotawczym) w stuchawce (monitorze) w
wywotywanym pomieszczeniu odzywa sie modulowany sygnat. Po podniesieniu stuchawki mozna porozmawia¢ z Gosciem.
Nacisniecie dedykowanego przycisku w stuchawce odblokuje dostep do zabezpieczanej strefy (zwalnia blokade realizowang
przez zamek elektromechaniczny). Wyjscie z zabezpieczanej strefy realizowane bedzie poprzez przycisniecie klamki.

2.7.5 Wspolpraca z systemem Kontroli Dostepu

System wideodomofonowy nie bedzie posiadat wiasnych elementéw blokujgcych (bedzie wspoipracowat
z ogélnobudynkowym systemem Kontroli dostepu). Aby odblokowanie przejscia z systemu wideodomofonowego
nie generowato w systemie KD stanoéw alarmowych (tzw. ,forsowania sitowego”) system wideodomofonowy nie bedzie
sterowat bezposrednio elementem blokujagcym, ale bedzie przekazywat do systemu kontroli dostepu zgdanie zwolnienia
blokady (tzw. ,wyj$cie uprawnione”). Odblokowanie przej$cia realizowane bedzie bezposrednio przez kontroler systemu KD.
Wspotpraca systemu wideodomofonowego z systemem kontroli dostepu realizowana bedzie twardodrutowo”
poprzez podanie sygnatu sterujgcego z przekaznika wyjsciowego (zlokalizowanego w bramofonie systemu
wideodomofonowego) na dedykowane wejscie w kontrolerze KD obstugujgce dane przejscie.

2.7.6  Zasilanie systemu

Zasilanie podstawowe

Jako zasilanie podstawowe systemu projektuje sie sie¢ zasilajgcg 230Vac 50Hz, z kitdrej zostang zasilone elementy aktywne
instalacji wideodomofonowej zlokalizowane w dedykowanej rozdzielnicy wideodomofonowej zamontowanej w
pomieszczeniu Rozdzielni nn na poziomie -1. Na potrzeby ww. urzadzen nalezy wykona¢ dedykowany obwod zasilajgcy
230Vac 50Hz. Ze zrodta napiecia gwarantowanego. Projekt ww. obwoddw znajduje sie w opracowaniu branzy elektrycznej —
silnoprgdowej.

Zasilanie rezerwowe
Na obecnym etapie nie przewiduje sie indywidualnego =zasilania rezerwowego. Obwody zasilajgce system
wideodomofonowy zasilono ze Zrédta napiecia gwarantowanego (2 linie zasilajace).

2.7.7 Uwagi instalacyjne

Okablowanie

e U/UTP kat. 6 LSOH - magistrala na potrzeby unifonéw (tor podstawowy), oraz bramofonéw (tor
rezerwowy),

e HTKSH 1x2x1,4 (PHO) - magistrala na potrzeby bramofonéw (tor podstawowy),

¢ HTKSH 1x2x0,8 (PHO) - okablowanie sterujgce.

Montaz elementow
e Panele wywotawcze (bramofony) nalezy instalowa¢ podtynkowo, w miejscu oznaczonym na rysunku, na wysokosci
1,6m od poziomu posadzki (géra bramofonu).
*  Monitory systemu wideodomofonowego nalezy zainstalowac na istniejgcej zabudowie meblowej:
o przy stanowisku ochroniarza (w pomieszczeniu ochrony),
o przy stanowisku portiera (w Lobby wejsciowym)
na poziomie parteru (+0).
* Elementy aktywne (zasilacze, dekodery itp.) nalezy =zainstalowa¢ w dedykowanej rozdzielnicy systemu
wideodomofonowego (minimum 3x12) zainstalowanej w pomieszczeniu rozdzielni nn na poziomie -1.
*  Wszystkie urzadzenia nalezy instalowa¢ zgodnie z ich Dokumentacjg Techniczno - Ruchowa.
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Trasy kablowe

* Instalacja powinna by¢ wykonana starannie, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami sztuki
budowlane;.
*  Przewody nalezy ukfadac:

[¢]

[¢]

na drabinkach kablowych dedykowanych dla instalacji elekirycznych - niskopradowych — w obszarze
szachtéw instalacyjnych,

w korytach kablowych przeznaczonych dla instalacji elektrycznych — niskoprgdowych — gtéwne poziome
trasy kablowe,

w rurach elektroinstalacyjnych — odgatezienia okablowania od gtéwnych tras kablowych prowadzone
nad sufitami podwieszanymi,

podtynkowo (w ostonie kablowej karbowanej) — w obrebie $cian poszczegdlnych pomieszczen,

w rurach elektroinstalacyjnych o podwyzszonej wytrzymatosci mechanicznej (min. 750N) uktadanych
w posadzce — podejscie okablowania do stanowiska recepcjonisty w holu wejsciowym,

w ostonach kablowych - wewnatrz profili stolarki.

» Nalezy przestrzega¢ minimalnych promieni gigcia przewoddw oraz maksymalnej dopuszczalnej sity naprezen.

* Nalezy zachowa¢ wymagane odlegtosci pomiedzy przewodami sygnatowymi a instalacjg zasilajgcg budynku
(minimum 15cm od przewodéw zasilajgcych silnoprgdowych).

e Przejscia okablowanie przez $ciany zewnetrzne nalezy zaizolowaé masg silikonowag / bitumiczng celem
ograniczenia infiltracji wilgoci do wnetrza budynku.

*  Przejscia okablowania przez $ciany / powierzchnie wykonane z blachy nalezy zabezpieczy¢ ostong gumowsg celem
ograniczenia mozliwosci uszkodzenia okablowania przez ostre krawedzie blach.

* Wszystkie przejscia instalacji przez strefy pozarowe nalezy zabezpieczyé systemem uszczelnien o klasie
odpornosci zgodnej z klasg odpornosci ogniowej przegrody, w ktérej sg wykonywane. Przepusty nalezy oznaczy¢
wymagang etykietg informacyjng. Przepusty nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg montazu producenta przepustow.
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2.8 System Monitoringu Wizyjnego (CCTV)
2.8.1 Zalozenia projektowe

* Nadzorem wizyjnym projektuje sie objg¢:
o teren zewnetrzny wokét obiektu, w szczegolnosci:
= wejscia do budynku,
= elewacje zewnetrzne,
= taras nad poziomem +0,
=  miejsca parkingowe,
»  obszar, w ktérym sa montowane panele fotowoltaiczne (na gruncie).
o obszary wewnatrz budynku:
= wejscia do budynku,
= lobby wejSciowe ze stanowiskiem recepcji,
= obszar szatni ,suchej”,
= hala basenowa,
* newralgiczne obszary poziomych ciggéw komunikacyjnych,
*  pomieszczenie Serwerowni.
* Rejestracja obrazéw z punktow kamerowych na dyskach twardych serwerow rejestrujgcych w celu pozniejszej we-
ryfikacji zdarzen. Czas przechowywania nagran 45dni.
»  Centrum operatorskie zlokalizowane w pomieszczeniu ochrony na poziomie parteru budynku ,A” (zapewnienie
mozliwosci obstugi punktow kamerowych realizowanych w kolejnych etapach inwestycji).
e Gtowny punkt dystrybucyjny systemu CCTV zlokalizowany w pomieszczeniu Serwerowni na poziomie -1 budyn-
ku ,A”,
» Lokalizacja kamer zewnetrznych:
o bezposrednio na elewacji budynku,
o na projektowanych stupach oswietleniowych,
o na projektowanych stupach dedykowanych systemowi monitoringu wizyjnego.
»  Technologia transmisji sygnatow IP,
*  Przewodowa transmisja sygnatow wizyjnych,
»  Zasilanie punktéw kamerowych w standardzie PoE (IEEE 802.3af).

2.8.2 Informacje ogolne

System monitoringu wizyjnego zaprojektowano w standardzie cyfrowej, megapikselowej telewizji IP, umozliwiajgcym
wspotprace z szerokim spektrum kamer dowolnego producenta pracujgcych w systemie IP. Majac na celu uzyskanie
wysokiej jakosci zobrazowania, zastosowano dualne, stacjonarne kamery megapikselowe pracujgce w rozdzielczosci:

e min. 5Mpix — kamery wewnetrzne,

e min. 6Mpix — kamery z obiektywem typu ,rybie oko”,

e min. 8Mpix — kamery zewnetrzne.
Projektowane kamery dualne charakteryzujg sie automatycznym przetaczaniem w tryb pracy monochromatycznej
w przypadku stabego oswietlenia w warunkach nocnych, co umozliwi prowadzenie obserwacji przy znikomym oswietleniu
zewnetrznym nadzorowane] sceny. Kamery wyposazone beda w obiektywy o regulowanej ogniskowej, co pozwoli
na optymalne ustawienie obserwowane sceny. Wbudowany doswietlacz IR umozliwi ponad to obserwacje nadzorowanej
sceny réwniez przy zupetnym braku o$wietlenia zewnetrznego.
Obudowy kamer zewnetrznych charakteryzuja sie klasg szczelnosci IP66 oraz mozliwoscig pracy w zakresie temperatur od -
30°C do +60°C, co zapewnia poprawne warunki pracy kamery, niezaleznie od warunkéw zewnetrznych. Obudowy kamer
wewnetrznych w strefach ,mokrych” zaprojektowano w klasie szczelnosci min. IP66.
Zapis zobrazowania z poszczegdlnych punktéw kamerowych realizowany bedzie za pomoca serwerdw rejestrujgcych
w maksymalnej rozdzielczosci danej kamery (5Mpix / 6Mpix / 8Mpix) z kompresjg min. H.265, z predkoscig min. 8kl./s.
Dodatkowo niezalezna konfiguracja strumieni wideo pozwala dostosowaé jako$¢ przesytanego zdalnie obrazu
do przepustowosci sieci LAN / WAN, bez koniecznos$ci ograniczania strumienia zapisywanego na dyskach twardych HDD.
Biezagcy podglad i obstuga systemu CCTV realizowany bedzie ze stanowiska operatorskiego zlokalizowanego
w pomieszczeniu ochrony na poziomie +0 budynku ,A”. Ww. pomieszczeniu zostanie zamontowana stacja komputerowa
z zainstalowanym oprogramowaniem operatorskim, 3 monitory LCD min. 27” oraz klawiatura i mysz stuzgce do biezacej
obstugi systemu.

2.8.3 Cechy zastosowanego rozwigzania

Majac na uwadze jak najlepsze zabezpieczenie obiektu oraz mozliwos¢ poézniejszej swobodnej dalszej rozbudowy
zaprojektowano instalacje systemu monitoringu IP. Zastosowanie technologii IP umozliwia:
 swobode w zakresie lokalizacji urzadzen (punktéw kamerowych, centrédw rejestracji i stacji operatorskich)
wynikajgca z topologii sieci okablowania strukturalnego,
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zdalna konfiguracje poszczegdlnych elementéw systemu z dowolnej lokalizacji,
integracje z innymi systemami bez koniecznosci dokonywania zmian w strukturze ich potgczen,
wspolng transmisje danych i zasilania po pojedynczym przewodzie symetrycznym (w standardzie PoE).

System monitoringu wizyjnego oparto o platforme programowg stanowigce profesjonalne rozwigzanie typu KLIENT -
SERWER dla systeméw CCTV IP (transmisja w sieciach TCP/IP). Szerokie mozliwosci ustawien serwera w zakresie
udostepniania strumieni wideo, pozwalajg na tworzenie ztozonych systeméw monitoringu z rozproszonymi centrami
rejestracji i nadzoru, skupiajacymi wiele spersonalizowanych stanowisk operatorskich. Konfigurowalny interfejs uzytkownika
oraz tryb wielomonitorowy pozwala na efektywng prace operatora systemu.

Wybrane cechy oprogramowania zarzgdzajacego:

2.8.4

mozliwo$¢ obstugi kamer o rozdzielczosci Full HD i rejestracji w jakosci Full HD,

obstuga strumieni o rozdzielczosci od CIF do 12Mpix,

indywidualne zarzgdzanie strumieniami z kamer,

automatyczna obstuga zdarzen (tworzenie listy scenariuszy automatycznych reakcji na zaistniate zdarzenia,
informowanie operatora lub administratora systemu o zaistniatych zdarzeniach, wywotywanie interakcji pomiedzy
elementami systemu itp.),

realizacja scenariuszy zdarzeh w oparciu o0 harmonogram,

zaawansowane funkcje odtwarzania (dostepnosé funkcji przyspieszania i spowalniania odtwarzania, odtwarzania
klatka po klatce, do tytu, wyszukiwanie rejestru po czasie, pod katem konkretnych zdarzen itp.),

informowanie operatora o wszelkich istotnych zdarzeniach zaistniatych w systemie (mozliwos¢ potwierdzenia
odczytania informacji poprzez dodanie notatki),

kopia zapasowa ustawien - podzielenie ustawien na szereg modutéw tematycznych, mozliwo$¢ skorzystania z
modutu kopii zapasowej ustawien,

precyzyjne przypisywanie uzytkownikom dostepéw do poszczegdlnych elementéw programu, do poszczegdlnych
kamer/strumieni, ro6zne scenariusze w zaleznosci od poziomu uprawnien,

mozliwos¢ odtworzenia nagran na dowolnym komputerze,

funkcja wizualizacji utatwiajgca odnalezienie poszczegdlnych elementéw rozbudowanych systeméw na mapie
odwzorowujgcej realny obiekt,

szybki i intuicyjny dostep do obrazu z kamer, mozliwo$¢ uruchomienia automatyki budynkowej za pomocg ikon
symbolizujgcych kamery, czujki alarmowe, kontaktrony, itp.

sterowanie kamerami obrotowymi (w tym mega pikselowymi) bezposrednio na obrazie z kamery, przetwarzanie
ruchéw kursora i rolki myszki na komendy sterujgce (kompatybilno$¢ programu z klawiaturag z dzojstikiem),
komendy zapisujgce i wywotujgce zdefiniowane funkcje kamery (np. presety, trasy),

zabezpieczenie dostepu - mechanizmy kontrolowania potgczen ze stacji klienckich zabezpieczajagce serwery przed
nieautoryzowanym dostepem.

Punkty kamerowe

W obiekcie zaprojektowano montaz stacjonarnych punktéw kamerowych w ponizszych konfiguracjach:

UWAGA

dualna megapixelowa, stacjonarna kamera zewnetrzna (IP66) w obudowie wandaloodpornej (IK10) typu BULLET
z obiektywem motor-zoom o regulowanej ogniskowej w zakresie 2,8 - 12mm, pracujgca z rozdzielczoscig 8Mpix,
zasilana w standardzie PoE (IEEE 802.3af) z przetacznikdéw sieciowych wyposazonych w porty PoE instalowana:

o bezposrednio na elewacji budynku,

o na projektowanych stupach o$wietleniowych,

o na projektowanych stupach dedykowanych systemowi monitoringu wizyjnego.
dualna, megapixelowa, stacjonarna kamera w obudowie wandaloodpornej (IK10) typu DOME z obiektywem motor-
zoom o regulowanej ogniskowej w zakresie 2,8 - 12mm, pracujgca z rozdzielczoscig 5Mpix, zasilana w standardzie
PoE (IEEE 802.3af) z przetgcznikéw sieciowych wyposazonych w porty PoE, instalowana w wybranych obszarach
wewnatrz budynku,
dualna, megapixelowa, stacjonarna kamera wewnetrzna w obudowie wandaloodpornej (IK10) typu DOME
z obiektywem typu ,rybie oko”, pracujgca z rozdzielczoscig 6Mpix, zasilana w standardzie PoE (IEEE 802.3af)
z przetgcznikdw sieciowych wyposazonych w porty PoE instalowana w wybranych obszarach wewnatrz budynku.

Wszystkie stacjonarne punkty kamerowe wyposazone sg w oswietlacz podczerwieni IR umozliwiajgcy prowadzenie
obserwaciji przy braku oswietlenia zewnetrznego (0 Ix).

Wymagania dla kamer

Kamera zewnetrzna w obudowie typu BULLET:
o Kompatybilno$¢ z zastosowanym systemem rejestrujgcym i operatorskim,
o Matryca CMOS 1/2,8” SONY STRAVIS,
o Rozdzielczos¢é — min. 3864 x 2192 przy 25kl/s (~8Mpix),
o  Czutos¢ nie gorsza niz:
= 0.015Ix / F1.4 - tryb kolorowy,
= Olx - tryb czarno — bialy (przy wigczonym IR).
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Mechaniczny filtr podczerwieni,
Obiektyw motor-zoom z funkcjg auto - focus,
Ogniskowa obiektu: min. 2,8 -12mm / F1.4 ,
Kompresja — min. H.265,
Obstuga minimum 3 strumieni,
Funkcja HLC i BLC,
Detekcja ruchu,
Analiza obrazu w zakresie:

= sabotaz,

= wejscie / wyjscie z / do strefy,

= przekroczenie linii,

= pozostawienie / znikniecie obiektu.
Cyfrowy ukfad stabilizacji obrazu,
Interfejs — TCP/IP,
Klasa szczelnosci — min. IP66
Temperatura pracy: od -30°C do +60°C,
Wandaloodpornosé — min. IK10
Oswietlacz podczerwieni: min. 50m,
Kompatybilno$¢ z adapterami $ciennym / stupowym,
Zasilanie — PoE,

+  Kamera wewnetrzna w obudowie typu DOME:
Kompatybilno$¢ z zastosowanym systemem rejestrujgcym i operatorskim,

[¢]

O 0 O
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o

Matryca CMOS 1/2,7” SmartSens,

Rozdzielczo$¢ — min. 2884 x 1624 przy 25kl/s (~5Mpix),

Czutosé nie gorsza niz:

= 0.005Ix /F1.4 - tryb kolorowy,

= Qlx - tryb czarno — bialy (przy wigczonym IR).
Mechaniczny filtr podczerwieni,
Obiektyw motor-zoom z funkcjg auto - focus,
Ogniskowa obiektu: min. 2,8 -12mm / F1.4 ,
Kompresja — min. H.265,
Obstuga minimum 3 strumieni,
Funkcja HLC i BLC,
Detekcja ruchu,
Analiza obrazu w zakresie:

= wtargniecie,

= przekroczenie linii,

= pozostawienie / znikniecie obiektu.
Interfejs — TCP/IP,
Klasa szczelnosci:

= min. IP66 — dla kamer montowanych w strefach ,mokrych”,

=  min. IP44 — dla pozostatych kamer.
Wandaloodpornosé — min. IK10
Oswietlacz podczerwieni: min. 30m,
Zasilanie — PoE.

*  Kamera wewnetrzna w obudowie typu DOME z obiektywem typu ,rybie oko”:
Kompatybilno$¢ z zastosowanym systemem rejestrujgcym i operatorskim,

[¢]
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o

Matryca CMOS 1/2,7” SmartSens,

Rozdzielczo$¢ — min. 3200x1800 przy 25kl/s (~6Mpix),

Czutos¢ nie gorsza niz:

= 0.01Ix/F2.0 - tryb kolorowy,

= Qlx - tryb czarno — bialy (przy wigczonym IR).
Mechaniczny filtr podczerwieni,
Ogniskowa obiektu: 1,65mm / F2.0
Kompresja — min. H.265,
Obstuga minimum 2 strumieni,
Funkcja HLC i BLC,
Detekcja ruchu,
Analiza obrazu w zakresie:

= wtargniecie,

= przekroczenie linii,

=  pozostawienie / znikniecie obiektu.
Interfejs — TCP/IP,
Klasa szczelnosci min. IP44
Wandaloodpornosé — min. IK10
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o Oswietlacz podczerwieni: min. 20m,
o Zasilanie — PoE.

2.8.5 Zakres obserwaciji

Dla kamer zewnetrznych, w czesci graficznej niniejszego opracowania zaznaczono przyblizony zakres zobrazowania
z poszczegodlnych punktow kamerowych (przy podanej ogniskowej oraz wysokosci montazu). Aby okresli¢ szczegotowosc
zobrazowania zaznaczono odpowiednie strefy zgodnie z EN 62676-4.

Strefa identyfikacji (czerwona)

Charakteryzuje sie gestoscig pikseli min 250ppm (pixels per meter). Zobrazowanie w tym obszarze powinno umozliwia¢
rozpoznanie nieznanych osob. W tym obszarze mozliwe jest rowniez automatyczne rozpoznawanie tablic rejestracyjnych
(ANPR).

Strefa rozpoznania (pomarariczowa)

Charakteryzuje sie gestoscig pikseli min 125ppm (pixels per meter). Zobrazowanie w tym obszarze powinno umozliwia¢
rozpoznanie znanych os6b np. bo charakterystycznym ubiorze, specyficznym zachowaniu, szczegotach ubioru itp. W tym
obszarze mozliwe jest reczne rozpoznawanie tablic rejestracyjnych, ale rozdzielczo$¢ kamery moze by¢ niewystarczajgca
dla system6w automatycznego rozpoznawania tablic rejestracyjnych (ANPR).

Strefa obserwacji (zielona)

Charakteryzuje sie gestoscig pikseli min 62ppm (pixels per meter). Zobrazowanie w tym obszarze powinno umozliwia¢
rozrdznienie postaci (czy jest to osoba czy np. zwierze), pewnych charakterystycznych detali (np. elementéw stroju, kolor i
dtugos¢ witoséw, posiadanie torby / plecaka itp.), charakterystycznego zachowania (np. spacer, bieg, jazda na rowerze,
jazda na rolkach itp.) oraz prowadzenie obserwacji sytuacji w szerokiej perspektywie.

Strefa detekcji
Na przedtuzeniu strefy obserwacji wystepuje strefa detekcji, charakteryzujgca sie gestoscia piksel
min 25ppm. Zobrazowanie w tym obszarze powinno umozliwia¢ wykrycie obecnosci cztowieka.

UWAGA

Na jako$¢ zobrazowania duzy wptyw majg dodatkowe czynniki zewnetrzne takie jak oswietlenie, przejrzystosé powietrza
oraz czysto$¢ optyki. Stabe os$wietlenie, mgta lub opady atmosferyczne, atakze znaczne zabrudzenie ostony obiektywu
kamery spowoduje zmniejszenie zasiegu poszczegdlnych stref oraz pogorszenie jakosci wyswietlanego / rejestrowanego
zobrazowania.

2.8.6 Centrum operatorskie

W  budynku objetym zakresem opracowania zaprojektowano pojedyncze centrum operatorskie zlokalizowane
przy stanowisku operatora w pomieszczeniu ochrony na poziomie parteru, gdzie na zabudowie meblowej nalezy
zamontowa¢ jednostke komputerowag klasy PC z zainstalowanym, dedykowanym oprogramowaniem przeznaczonym
do obstugi systemu CCTV, wyposazong w min. 3 monitory LCD min. 27” (przeznaczone do pracy ciagtej 24/7), klawiature
i mysz.
Stacje operatorskg nalezy poditgczy¢ do systemu CCTV poprzez dedykowane, symetryczne okablowanie miedziane sieci
okablowania strukturalnego zgodnie ze schematem blokowym bedgcym czescig niniejszego opracowania.
Stacja operatorska umozliwia:

* biezgcg wizualizacje zobrazowania z poszczegélnych punktéw kamerowych, w podziale wybranym uprzednio

przez Operatora lub predefiniowanych przez administratora systemu,

* przegladanie nagran zapisanych na dyskach twardych HDD serwerdw rejestrujgcych,

e zarzadzanie pracg catosci systemu CCTV.
Projektowany system umozliwia rozbudowe systemu monitoringu o dodatkowe stanowiska operatorskie poprzez wtgczanie
do systemu dodatkowych jednostek komputerowych z zaimplementowanym oprogramowaniem zarzgdzajagcym
oraz upgrade posiadanych licencji.
Dodatkowo system monitoringu wizyjnego moze zosta¢ opcjonalnie zostanie podiaczony do sieci Internet, co umozliwi
podglad zobrazowania z poszczegolnych punktéw kamerowych na dowolnym urzadzeniu (np. smartfon, tablet, komputer,
telewizor SMART itp.) posiadajgcym dostep do Internetu, poprzez przegladarke www lub dedykowane oprogramowanie.
Autoryzacja klienta realizowana bedzie na podstawie haset dostepowych umozliwiajacych dostep do wszystkich lub tylko
wybranych kamer systemu monitoringu wizyjnego CCTV.

Wymagania dla stanowiska operatorskiego:
*  Kompatybilnos¢ z zastosowanym systemem rejestrujgcym i kamerami,
e  Zainstalowane oprogramowanie operatorskie uwzgledniajgce wymagang liczbe licencji,
*  Wsparcie dla rozdzielczosci 4000 x 3000,
*  Wsparcie dla kodekéw H.264, H.264+, H.265, H.265+, MJPEG,
*  Wsparcie protokotu ONVIF, RSTP,
*  Obstuga 4 monitoréw jednoczesnie pracujgcych w rozdzielczosci 4K Ultra HD,
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2.8.7

Monitorowanie do 90 kanatéw wideo,

Wsparcie 2-strumieniowosci,

Przepustowos$¢ min. 500Mb/s,

Karta sieciowa Ethernet 10/100/1000/2500Mbit/s,

Praca w trybie triplex,

Automatyczna kontrola dyskdw, sieci, utraty potgczenia z kamerami,
Obstuga jezyka polskiego.,

3x monitor LCD:

o przekatna ekranu min. 277,
rozdzielczo$¢ matrycy min. 1920 x 1080,
przystosowany do pracy w trybie 24/7,
matowa antyodblaskowa matryca,
podswietlanie LED,
jasnos¢ min. 350 cd/m?,
katy widzenia min. 175°/175°,
kontrast min. 1000:1,
czas reakcji matrycy max 5ms.

O 0O 00O O0OO0O0Oo

Glowny punkt dystrybucyjny instalacji CCTV

Gtéwny punkt dystrybucyjny CCTV (GPD_A_SEC) zostat zaprojektowany w pomieszczeniu Serwerowni na poziomie -1
budynku ,A”. Stanowi centralny punkt gwiazdowy systemu monitoringu wizyjnego, do ktérej za pomoca tgczy TCP/IP
podtaczone zostang sygnaty:

z punktéw kamerowych zlokalizowanych w odlegtosci <90m od gtéwnego punkiu dystrybucyjnego - transmisja
symetrycznymi przewodami miedzianymi,

z lokalnego punktu dystrybucyjnego CCTV — transmisja przewodem $wiattowodowym,

z dedykowanych szafek zewnetrznych punktéw kamerowych montowanych na stupach oswietleniowych —
transmisja przewodem swiattowodowym.

W gtéwnym punkcie dystrybucyjnym (wspdlny dla wszystkich systeméw bezpieczenstwa), w stojacej szafie RACK 42U 19”
nalezy zainstalowac:

patchpanele krosowe umozliwiajgce estetyczne i trwate zakonczenie okablowania symetrycznego miedzianego
oraz swiattowodowego,
serwery rejestrujgce NVR,
przetaczniki sieciowe CCTV:
o agregujgcych:
= obstugujgcych tgcza wykonane w technologii miedzianej (okablowanie symetryczne),
=  obstugujgcych tgcza wykonane w technologii optycznej (np. zewnetrzne punkty kamerowe)
potaczonych bezposrednio (stacking sprzetowy)
o dostepowy z portami RJ45 PoE — obstugujacy punkty kamerowe zlokalizowane w odlegtosci <90m
od gtéwnego punktu dystrybucyjnego.
zabezpieczenie przeciwprzepieciowe zewnetrznych punktéw kamerowych (montowanych na elewacji zewnetrzne;j
budynku),
zasilacz awaryjny UPS.

Parametry przetacznika agregujgcego (RJ45):

przetgcznik warstwy 3 (zarzadzalny),
mozliwo$é stackowania,
catkowita liczba portéw — 30:
o porty 100/ 1000Mb/s — 24,
o porty Ethernet 1G/2,5G /5G / 10G (RJ-45) — 2,
o porty 1G SFP/10G SFP+ - 4.
Szybkos¢ przetgczania (Gb/s) — 168,
Przepustowosé (Mbps) - 125
Bufor pakietéw — min. 2MB,
Tablica adreséw MAC - 32 tys.
Ramki Jumbo — min. 9k
Tablica routingu - 64
Routing sieci VLAN - Tak
Interfejs IP - 32
Pamie¢ Flash / RAM (MB) - 64MB / 1GB
Ochrona przeciwprzepigciowa portu Ethernet - 2 KV
Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe zasilania:
o Linia- GND: 2 KV
o Linia - Linia: 1 KV
Port Ethernet Ochrona ESD (powietrze/kontakt) 8 KV / 6 KV
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Parametry przetgcznika agregujgcego (SFP):
* przetacznik warstwy 3 (zarzadzalny),
*  mozliwo$¢ stackowania,
»  catkowita liczba portéw — 30:
o porty Ethernet 1G/2,5G /5G / 10G (RJ-45) — 2,
o porty Gigabit SFP — 24,
o porty 1G SFP/10G SFP+ - 4.
Szybkos¢ przetaczania (Gb/s) — 168,
Przepustowos¢ (Mbps) - 125
Bufor pakietéw — min. 2MB,
Tablica adreséw MAC - 32 tys.
Ramki Jumbo — min. 9k
Tablica routingu - 64
Routing sieci VLAN - Tak
Interfejs IP - 32
Pamiec¢ Flash / RAM (MB) - 64MB / 1GB
Ochrona przeciwprzepieciowa portu Ethernet - 2 KV
Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe zasilania:
o Linia- GND: 2 KV
o Linia - Linia: 1 KV
e Port Ethernet Ochrona ESD (powietrze/kontakt) 8 KV / 6 KV

Parametry przetgcznika dostepowego (PoE):
*  przetacznik zarzadzalny,
»  catkowita liczba portéw — 26:
o porty 100/ 1000Mb/s PoE —24 ,
o porty Gigabit (RJ45/SFP) —2.
Budzet mocy - min. 375W
Standard PoE — 802.3af/at,
Szybkos¢ przetaczania (Gb/s) — 52,
Przepustowosé¢ (Mpps) — 38,7
Bufor pakietéw — min. 525 tys.,
Tablica adresow MAC - 8 tys.
Ochrona przeciwprzepieciowa portu Ethernet — 4 KV
Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe zasilania:
o Linia- GND: 4 KV
o Linia - Linia: 2 KV
e Port Ethernet Ochrona ESD (powietrze/kontakt) 15 KV / 8 KV

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe torow sygnatowych kamer zewnetrznych:
* Linia danych

llo$¢ chronionych kanatéw LAN: min. 12
Obstugiwane standardy Ethernet: 10Base-T, 100Base-T
Wspotpraca z okablowaniem: FTP, UTP
Ztacze wejsciowe (strona niechroniona): RJ-45 (ekranowany)
Ztacze wyjsciowe (strona chroniona): RJ-45 (ekranowany)
llos¢ stopni ochronnych: 3 (GDT, MOSFET i TVS)
Napiecie znamionowe DC (linia - ziemia) UN : 90Vdc
Napiecie maksymalne pracy trwatej (linia - ziemia) UC: 110Vdc
C1: Poziom ochrony 1kV/us (linia - ziemia) UP: 600V
C2: Prad wytadowczy (8 / 20us, linia - ziemia) Imax / Zyta: 2,5kA (max),
D1: Maksymalny prad piorunowy (10 / 350us, linia - ziemia) limp : TkKA
Napiecie znamionowe DC (linia - linia) UN: 3,3Vdc
Napiecie maksymalne pracy trwatej (linia - linia) UC: 3,5Vdc
B2: Poziom ochrony 1kV/us (linia - linia) UP: <8V
C1: Prad wytadowczy (8 / 20us, linia - linia) limp : 0,5kA
Element odsprzegajacy: bezpiecznik MOSFET
Chronione linie: 1-2, 3-6
» Linia PoE

o Napiecie znamionowe DC (linia - linia) UN: 57Vdc

o Napiecie maksymalne pracy trwatej (linia - linia) UC: 64Vdc

o B2: Poziom ochrony 1kV/us (linia - linia) UP: 93Vdc

o C1:Prad wytadowczy (8 / 20us, linia - linia) limp : 0,5kA

O 0O O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0
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Napiecie znamionowe DC (linia - ziemia) UN: 90Vdc

Napiecie maksymalne pracy trwatej (linia - ziemia) UC: 110Vdc

C1: Poziom ochrony 1kV/ys (linia - ziemia) UP: 600V

C2: Prad wytadowczy (8 / 20us, linia - ziemia) Imax / zyta: 2,5kA (max)
Chronione linie (pary): (1+2)-(3+6), (4+5)-(7+8)

O 0 OO0 O

2.8.8 Lokalny punkt dystrybucyjny instalacji CCTV

Ze wzgledu na rozmiar obiektu (znaczne odlegto$ci miedzy punktami kamerowymi) projekt wykonawczy zaktada budowe
lokalnego punktu dystrybucyjnego CCTV zlokalizowanego we wspélinej szafie RACK z lokalnym punktem dystrybucyjnym
sieci okablowania strukturalnego LAN w pomieszczeniu technicznym IE / IT na poziomie +1. Ww. punkt dystrybucyjny sieci
CCTV bedzie stanowit lokalny punkt gwiazdowy do ktorej za pomoca tgczy TCP/IP podtagczone zostang sygnaty z punktéw
kamerowych zlokalizowanych w odlegtosci <90m od lokalnego punktu dystrybucyjnego. Szafe LPD nalezy potgczy¢ siecig
okablowania szkieletowego optycznego z gtéwnym punktem dystrybucyjnym sieci CCTV (okablowanie szkieletowe
Swiattowodowe sieci okablowania strukturalnego zostato ujete w rozdziale dot. sieci LAN).
W lokalnym punkcie dystrybucyjnym nalezy zamontowac:
*  patchpanel krosowy umozliwiajgcy estetyczne i trwate zakonczenie okablowania symetrycznego miedzianego,
* przetacznik sieciowy dostepowy z portami RJ45 PoE — obstugujgcy punkty kamerowe zlokalizowane w odlegtosci
<90m od gtéwnego punktu dystrybucyjnego,
» zabezpieczenie przeciwprzepieciowe zewnetrznych punktéw kamerowych (montowanych na elewacji zewnetrznej
budynku),
e zasilacz awaryjny UPS.

2.8.9  Szafki punktéw kamerowych

Na wybranych stupach os$wietleniowych nalezy zamontowa¢ dedykowane szafki hermetyczne punktéw kamerowych
wg ponizszej specyfikacji:
»  Szafka kamerowa PK (typ 1) — obstuga pojedynczego punktu kamerowego:
o 1x obudowa hermetyczna + adapter stupowy,
o 1x puszka abonencka swiattowodowa (min. 4 spawy),
o 1x zasilacz 48Vdc min. 60W (temperatura pracy min. -20° + +70°C),
o 1x mediakonwerter optyczny RJ45 / SFP + wktadka SFP 1Gb SM LC duplex
»  Szafka kamerowa PK (typ 2) — obstuga max 4 punktéw kamerowych w pojedynczej lokalizacji:
o 1x obudowa hermetyczna + adapter stupowy,
o 1x puszka abonencka swiattowodowa (min. 4 spawy),
o 1x zasilacz 48Vdc min. 120W (temperatura pracy min. -20° + +70°C),
o 1x przetgcznik sieciowy do zastosowan zewnetrznych (temperatura pracy min. -30° + +70°C) 4x 100Mb/s
+ 1x upload 1Gb/s RJ45 / SFP + wktadka SFP 1Gb/s SM LC duplex.
» Szafka kamerowa PK (typ 3) — obstuga max 6 punktéw kamerowych w pojedynczej lokalizacji:
o 1x obudowa hermetyczna + adapter stupowy,
o 1x puszka abonencka swiattowodowa (min. 4 spawy),
o 1x zasilacz 48Vdc min. 120W (temperatura pracy min. -20° + +70°C),
o 1x przetacznik sieciowy do zastosowan zewnetrznych (temperatura pracy min. -30° + +70°C) 8x 100Mb/s
+ 1x upload 1Gb/s RJ45 / SFP + wktadka SFP 1Gb/s SM LC duplex.

2.8.10 Rejestracja

Rejestracja obrazéw z poszczegdélnych punktéw kamerowych odbywac sie bedzie na dyskach twardych HDD 2 serweréw
sieciowych (z zainstalowanym oprogramowaniem rejestrujacym) zlokalizowanych w gtéwnym punkcie dystrybucyjnym
GPD_A_SEC w trybie zapisu ,od detekcji ruchu” (przyjeto zapis tgcznie 16h w ciggu dnia), w rozdzielczosci:

*  5Mpix — kamery wewnetrzne,

e B6Mpix — kamery z obiektywem typu ,rybie oko”,

*  8Mpix — kamery zewnetrzne.
Zaktadany czas przechowywania nagran - 45 dni

Wyliczenia wymaganej pojemnosci przestrzeni dyskowej zestawiono w ponizszej tabeli.

Aby zapewni¢ wymagane parametry zapisu dla punktow kamerowych serwery rejestrujgce nalezy wyposazyé w przestrzen
dyskowa o tgcznej pojemnosci min. 93TB.

W projekcie przewidziano 2 serwery rejestrujgce wyposazone w dyski twarde HDD o tgcznej pojemnosci dyskowej 56 TB (4x
14TB) kazdy.

taczna zaprojektowana pojemnos$¢ przeznaczona do zapisu dla serweréw to 112TB.
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Specify the IP camera parameters and the required functionality

Configuration Number of cameras Brand  Activity Stream Resolution FPS Codec Bitrate (Mbit/s) Record on server Transmitto client Number of clients Detectors Archive, days % of day

KAMERY ZEWNETRZNE 38 1Onvif |High Stream 1 |3840x2160 [8 |[H265 [4.27 + 0 - 45 80
Stream 2 |1280x720 |25 |H265 [1.48 - + 1 —

KAMERY WEWNETRZNE 21 10Onvif |High Stream 1 |2560x1920 |8 [H265 [2.4 + 0 - 45 80
Stream 2 |1280x720 [25 [H265 |[1.48 - + 1 —

EcngRv WEWNETRZNE "FISH IOnvif [High Stream 1 [2560x2560 |8 |[H265 |2.67 + 0 - 45 80
Stream 2 |1280x720 |25 [H265 [1.48 - + 1 —

Archive, days % of day Prerecord, s

[as [s0.0 [30

Result of calculation

Total video archive size
|84.75 TB (HDD marked capacity 93.18 TB)

Total streams

Summary stream from |IP cameras : 324.813 Mbit/s
Stream for recording : 228.548 Mbit/s
Stream to clients : 96.265 Mbit/s

Wymagania dla serwera rejestrujgcego:
e obstuga do 200 kanatéw wideo i audio,
*  obstugiwane rozdzielczosci do 4000 x 3000,
* wielko$¢ nagrywanego strumienia: 450 Mb/s tgcznie ze wszystkich kamer,
* wsparcie dla kodekéw: H.265, H.265+, MJPEG,
e wsparcie 2-strumieniowosci,
e wsparcie wejs¢ / wyjs¢ alarmowych dostepnych w kamerach,
» wsparcie detekcji ruchu dostepnej w kamerach,
» wsparcie funkcji analizy obrazu dostepnych w kamerach,
e obstuga HDD: 8x SATA 3,5”
e zamontowane HDD: 4x 14TB do rejestracji 24/7,
«  kontroler RAID zabezpieczajgcy nagrany materiat,
e system operacyjny: Microsoft Windows 10 loT,
e zaimplementowany system rejestracji i nadzoru,
e wspotpraca z zastosowanymi kamerami IP oraz stanowiskiem operatorskim,
* 2 x Ethernet - ztgcze RJ45, 10/100/1000 Mbit/s,
e montaz w szafie RACK 19”.
*  Kompatybilnos¢ z zastosowanym systemem rejestrujgcym i kamerami

2.8.11 Sterowanie systemem

Sterowanie catoscig systemu monitoringu wizyjnego bedzie realizowane ze stacji operatorskiej zamontowanej
przy stanowisku operatora w pom. Ochrony. Dla kazdego uzytkownika administrator przydziela odpowiednie uprawnienia
umozliwiajgce dostep do poszczegdinych funkcji systemu. W zaleznosci od posiadanych uprawnien, bedzie mozliwy wybér
jednego z podziatéw predefiniowanych (uprawnienia podstawowe) lub dowolnie konfigurowany przez obstuge (uprawnienia
rozszerzone). Dostep do danych zapisanych na serwerze rejestrujgcym bedzie ograniczony zespotem haset, ktére
w zaleznosci od posiadanych uprawnien bedzie umozliwiat dostep do poszczegdélnych funkcjonalnosci (np. tylko podglad
zapisu, podglad i archiwizacja, mozliwos¢ skasowania nagran itp.)

Opcjonalne podigczenie systemu CCTV do sieci Internet umozliwi zdalny dostep i konfiguracje systemu CCTV z dowolnej
lokalizacji posiadajgcej dostep do Internetu. Autoryzacja odbywaé sie bedzie poprzez podanie przez uzytkownika
odpowiedniego hasta dostepu.

2.8.12 Transmisja sygnatow

Na potrzeby systemu monitoringu wizyjnego nalezy wykona¢ dedykowang sie¢ okablowania strukturalnego LAN_SEC.
W systemie monitoringu wizyjnego zaprojektowano transmisje przewodowg z wykorzystaniem nastepujacych rodzajow
transmisiji:
e ftransmisja sygnatdw i zasilania po przewodzie symetrycznym miedzianym, w standardzie TCP/IP PoE -
dla stacjonarnych punktéw kamerowych montowanych:
o wewnatrz budynkow,
o na elewacji zewnetrznej budynkow,
e transmisja sygnatéw po przewodzie symetrycznym miedzianym, w standardzie TCP/IP:
o dla stanowiska operatorskiego,
o dla serwerow rejestrujgcych.
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e transmisja sygnatéw po kablu swiattowodowym, w standardzie TCP/IP:

o dla zewnetrznych punktéw kamerowych instalowanych na stupach (o$wietleniowych oraz realizowanym
na potrzeby kamer) z wykorzystaniem dedykowanych mediakonwerteréw / przetacznikow
Swiattowodowych wyposazonych we wktadki ),

o dla potaczen szkieletowych pomigdzy poszczegdlnymi punktami dystrybucyjnymi (z wykorzystaniem
wkiadek swiattowodowych SFP 1Gb/s SM LC duplex).

Dla okablowania miedzianego dtugos¢ pojedynczego segmentu linii nie przekracza 90m.

Na potrzeby systemu monitoringu wizyjnego zaprojektowano dedykowany segment sieci okablowania strukturalnego
(wg rozdziatu dot. sieci LAN).

Okablowanie swiattowodowe na potrzeby zewnetrznych punktéw kamerowych (montowanych na stupach o$wietleniowych),
nalezy wykonac¢ uniwersalnym przewodem optycznym OS2 min. 4J 9/125

Schemat okablowania przedstawiono na schemacie blokowym bedgcym czescig niniejszego opracowania.

2.8.13 Zasilanie

Zasilanie podstawowe
Jako zasilanie podstawowe projekiuje sie sie¢ zasilajacg 230Vac 50Hz, z ktérej zostang zasilone:

» elementy aktywne instalacji CCTV zlokalizowane w poszczegdélnych punktach dystrybucyjnych,

» stacja operatorska systemu CCTV,

»  szafki zewnetrznych punktow kamerowych, zamontowane na stupach.
Na potrzeby ww. urzadzen nalezy wykona¢ dedykowany obwod zasilajgcy 230Vac 50Hz. Ze zZrédta napiecia
gwarantowanego. Projekt ww. obwodo6w znajduje sie w opracowaniu branzy elekirycznej — silnopradowe;.
Na potrzeby stacjonarnych punktéw kamerowych przewiduje sie zasilanie niskonapieciowe w standardzie
PoE IEEE 802.3af. Zrédtem napiecia bedg przetgczniki sieciowe z portami typu PoE, zlokalizowane:

« w szafach RACK punktéw dystrybucyjnych,

» wszafkach PK — na stupach o$wietleniowych.

Zasilanie rezerwowe

Na obecnym etapie nie przewiduje sie indywidualnego zasilania rezerwowego. Zastosowane w poszczegdlnych punktach
dystrybucyjnych zasilacze UPS majg za zadanie podirzymanie zasilania podczas krétkotrwatych zanikéw zasilania
podstawowego (bezprzerwowe podtrzymanie pracy systemu przez czas potrzebny na przetaczenie na zasilanie rezerwowe).
Obwody zasilajgce system CCTV zasilono ze zrodta napiecia gwarantowanego (2 linie zasilajgce).

UWAGA
W punktach dystrybucyjnych nalezy zastosowa¢ zasilacze awaryjne UPS 230Vac 3000VA pracujgce w trybie tzw. ,on line’
(wymagany jest ,zerowy” czasu przetagczania sie UPS na zasilanie awaryjne).

4

2.8.14 Uwagi instalacyjne

Okablowanie

e U/FTP kat. 6A (LSOH) - okablowanie ,poziome” sieci okablowania strukturalnego LAN dla systemu CCTV,

e 4J9/125 OS2 (uniwersalny) - okablowanie ,optyczne” poziome jednomodowe sieci okablowania strukturalnego
LAN dla systemu CCTV na potrzeby punkiéw kamerowych montowanych
na stupach,

e 24J9/125 OS2 (LSOH) - okablowanie ,optyczne” pionowe jednomodowe sieci okablowania strukturalnego
LAN.

Montaz elementow
*  Zewnetrzne, stacjonarne punkty kamerowe nalezy instalowac:
o na elewacji na dedykowanych uchwytach sciennych na wysokosci 3,5m od poziomu gruntu,
o na stupach, na dedykowanych uchwytach stupowych na wysokosci 4m od poziomu gruntu.
*  Wewnetrzne, stacjonarne punkty kamerowe nalezy instalowac:
o bezposrednio na suficie podwieszanym,
o hascianie:
= na wysokosci 3m od poziomu posadzki —w hali basenowej,
= na wysokosci 2,2m od poziomu posadzki - w komunikacji technicznej oraz pomieszczeniach
technicznych,
»  Wyposazenie punktdéw dystrybucyjnych nalezy montowac¢ zgodnie ze schematem zamieszonym w czesci graficznej
niniejszego opracowania.
* Pomiedzy szafami punktow dystrybucyjnych a lokalng szyng uziemiajacg (LSU) zlokalizowang w pomieszczeniu
nalezy wykonaé potgczenie wyréwnawcze przewodem miedzianym min. 16mm?.
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e Po uruchomieniu systemu nalezy:
o ustawi¢ zakres obserwowanej sceny oraz wyregulowac ostro$¢ zobrazowania,
o skonfigurowaé serwery rejestrujgce,
o skonfigurowac¢ przetaczniki sieciowe (zarzadzalne) z uwzglednieniem optymalnego przeptywu pakietow
W sieci.
e Ochronniki przeciwprzepieciowe PoE nalezy montowac:
o przy kamerach zewnetrznych,
o w szafie punktu dystrybucyjnego CCTV.
»  Ochronniki nalezy potaczy¢ przewodem LGY min. 6mm? z lokalng szyng wyréwnania potencjatu.
»  Wszystkie urzadzenia nalezy instalowaé zgodnie z ich Dokumentacjg Techniczno-Ruchowa.

Trasy kablowe

* Instalacja powinna by¢ wykonana starannie, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami sztuki
budowlane;.

e  Przewody nalezy uktadac:

o w metalowych Kkorytach elektroinstalacyjnych przeznaczonych dla instalacji elekirycznych —
niskopragdowych (teletechnicznych) — gtéwne trasy kablowe,

o w rurach elektroinstalacyjnych instalowanych natynkowo (w przestrzeni miedzysufitowej) - w obszarach
wyposazonych w sufity podwieszane,

o podtynkowo, w ostonach kablowych karbowanych - w obszarze niewyposazonym w sufity podwieszane,

o pod warstwg wierzchnig elewacji zewnetrznej - podejscie okablowania do lokalizacji poszczeg6inych
kamer zewnetrznych.

o w wewnetrznej kanalizacji telekomunikacyjnej — doprowadzenie okablowania do kamer na stupach
zewnetrznych,

o wewnatrz stupdw, w rurze ostonowej karbowanej.

* Nie nalezy przekracza¢ granicznej diugosci okablowania symetrycznego (max 90m).

* Przejscia okablowanie przez $ciany zewnetrzne nalezy zaizolowaé masg silikonowg / bitumiczng celem
ograniczenia infiltracji wilgoci do wnetrza budynku.

*  Przejscia okablowania przez $ciany / powierzchnie wykonane z blachy nalezy zabezpieczy¢ ostong gumowg celem
ograniczenia mozliwosci uszkodzenia okablowania przez ostre krawedzie blach.

* Wszystkie przejscia instalacji przez strefy pozarowe nalezy zabezpieczyé systemem uszczelnien o klasie
odpornosci zgodnej z klasg odpornosci ogniowej przegrody, w ktorej sg wykonywane. Przepusty nalezy oznaczy¢
wymagang etykietg informacyjng. Przepusty nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu producenta przepustow.

W szafach RACK punktéw dystrybucyjnych nalezy pozostawi¢ zapas okablowania:

o minimum 1,5m dla okablowania miedzianego,
o minimum 10m dla okablowania swiattowodowego.

*  Okablowanie miedziane i Swiattowodowe w szafach RACK poszczegdlnych punktéw dystrybucyjnych powinno byé
prowadzone w dedykowanych prowadnicach bocznych, w spos6b umozliwiajacy bezproblemowy montaz paneli i
urzadzen na przednich profilach RACK.

2.8.15 Zalecenia dla Inwestora

* Instalacja monitoringu wizyjnego CCTV powinna by¢ wykonana przez osoby posiadajgce wiedze techniczng
dotyczaca instalowanego systemu.

*  Wykonawca zobowigzany jest do wykonania Dokumentacji powykonawcze;.

*  Po uruchomieniu systemu CCTV, Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ szkolenie z praktycznej obstugi
systemu, dla wyznaczonych przedstawicieli Zamawiajacego.

* W obszarze dziatania kazdej z kamer nalezy umiesci¢ tabliczke z informacjg, ze obszar jest monitorowany.
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2.9 Siec¢ okablowania strukturalnego (LAN)
2.9.1 Podstawa opracowania

Jako podstawe opracowania przyjeto:
 PN-EN 50173-1:2018-07 ,Technika informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Cze$¢ 1: Wymagania
ogdlne”,
e PN-EN 50173-2:2018-07 ,Technika informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes$é
2: Pomieszczenia biurowe”.
oraz uzupetniajgco:
e« ISO/IEC 11801-1:2017 Information technology Generic cabling for customer premises Part 1: General
requirements,
e ANSI/TIA-568-D: Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises.

W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie cytowanej normy. Wykonawca
ma obowigzek wykona¢ instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami norm obowigzujgcych w czasie realizacji zadania,
przy uwzglednieniu wszystkich wymagan opisanych w dokumentacji projektowej a zdefiniowane przez dokumenty wskazane
powyze;j.

29.2 Wymagania ogolne dotyczace systemu okablowania strukturalnego

Sie¢ LAN zaprojektowano w oparciu o rozwigzanie pochodzace od jednego dostawcy systemu okablowania strukturalnego.
System okablowania strukturalnego powinien spetnia¢ ponizsze wymagania:

e w celu potwierdzenia wymaganych parametrow producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi
posiada¢ certyfikaty wydane przez niezalezne laboratoria (np. DELTA, Intertek, GHMT) na elementy skladajgce sie
na tor (modut — kabel — modut).

»  wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm wg:

o ISO/IEC 11801,
o PN-EN 50173,
o ANSI/TIA-568D.

* objecie systemu jednolitg i spdjng gwarancjg na okres minimum 25 lat obejmujgca wszystkie elementy pasywne
toru transmisyjnego wraz z kablami krosowymi.

W obiekcie zaprojektowano ekranowang sie¢ okablowania strukturalnego klasy Ea (komponenty minimum kategorii 6a),
wykonang kablem o pasmie przenoszenia minimum 500MHz.

2.9.3 Topologia systemu

Zadaniem okablowania strukturalnego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych igtosu pomiedzy
punktami dystrybucyjnymi, a punktami przytgczeniowymi uzytkownikdéw. Dtugos¢ kabla instalacyjnego, pomiedzy gniazdem
RJ45 w panelu rozdzielczym, a gniazdem przytgczeniowym uzytkownika (nie liczac kabli krosowych i przytaczeniowych) nie
powinna przekracza¢ 90m.
Czesé pasywna sieci okablowania strukturalnego zostata podzielona na niezalezne segmenty:

*  siec strukturalna ogéina LAN obejmujgca sie¢ na potrzeby stanowisk komputerowych,

» sie¢ strukturalna na potrzeby transmisji bezprzewodowej WiFi,

e siec strukturalna na potrzeby systeméw bezpieczenstwa (CCTV, KD, SSWiN, SAP).
Sie¢ okablowania strukturalnego obstugiwana jest przez:

*  Gtoéwne Punkty Dystrybucyjne:

o (GPD_A_1) —sie¢ strukturalna LAN, WiFi.
o (GPD_A_SEC) - sie¢ strukturalna na potrzeby systemoéw bezpieczenstwa
zlokalizowane w pom. serwerowni na poziomie -1.

e Lokalny Punkt Dystrybucyjny zlokalizowany w pomieszczeniu technicznym IE/IT na poziomie +1.
System okablowania strukturalnego LAN zaprojektowano w topologii tzw. gwiazdy hierarchicznej. Okablowanie ,poziome”
sieci strukturalnej projekiuje sie w topologii gwiazdy. Poszczeg6lne punkty dystrybucyjne stanowig punkty gwiazdowe
dla punktow abonenckich zlokalizowanych w odlegtosci <90m od danego PD. Centralnym punktem gwiazdowym
dla okablowania ,pionowego” jest Gtéwny Punkty Dystrybucyjny (GPD_A_1) ktory zostanie nalezy potaczy¢ okablowaniem
Lpionowym” (Swiattowodowym) z lokalnym punktem dystrybucyjnymi.
Topologie sieci okablowania strukturalnego przedstawiono na schemacie ideowym okablowania strukturalnego
zamieszczonym w czesci graficznej niniejszego opracowania.

2.9.4 Okablowanie poziomie (symetryczne miedziane)

Na potrzeby punktéw abonenckich nalezy wykona¢ dedykowane okablowanie sygnatowe. Zaprojektowano przewod
ekranowany kat. 6A o konstrukcji U/FTP. Minimalne wymagania elementéw okablowania strukturalnego to kategoria 6A
(komponenty) / Klasa EA (wydajnosc¢ catego systemu).

Do kazdego portu RJ45 punktu logicznego przewidziano doprowadzenie kabla symetrycznego miedzianego (4-parowego).
Kazdy ww. przewdd nalezy zakonczy¢ na pojedynczym module RJ45 (gniezdzie RJ45). Nie dopuszcza sie rozdziatu
jednego kabla 4-parowego na wiekszg ilos¢ portdw. Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustéw kablowych oraz
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zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego
o maksymalnej $rednicy zewnetrznej 7,5mm. Projektowany kabel posiada zewnetrzng powtoke LSOH nie wydzielajgcg
szkodliwych toksyn podczas spalania. Wymaga sie, aby kabel posiadat euroklase min. B2ca — sia, d1, al zgodnie
z dyrektywg CPR.

Minimalne wymagania przewoddow:
*  Spetnione wymagania norm:
o PN-EN 50173-1:2018-07

PN-EN 50173-1:2018
ISO/IEC 11801:2017
ANSI/TIA-568-D.0/D.1/D.2
PN-EN 60754-2 /A1:2020

o PN-EN 60332-1/A12:2021
*  Czestotliwos¢ pracy: min. 500MHz
«  Konstrukcja: U/FTP (kabel ekranowany)
e Materiat powtoki zewnetrznej: LSOH (Low Smoke Zero Halogen)
«  Srednica przewodnika: 23AWG
«  Srednica zewnetrzna: 7,5mm
. Euroklasa: B2ca —s1a, d1, a1
*  NVP:77% (0.77)

O 0O 0O O

2.9.5 Okablowanie pionowe (Swiattowodowe)

Zadaniem okablowania ,pionowego” $wiattowodowego jest potaczenie poszczegélnych punktow dystrybucyjnych
wysokowydajng siecig szkieletowg o duzej przepustowosci, zgodnie z dokumentacjg rysunkowg zawartg w czesci graficznej
niniejszego opracowania.

Projektowany kabel swiattowodowy posiada jednomodowe witékna 9/125um, charakteryzuje sie niskim pikiem wodnym
(ang. low water peak fiber) i wydajnoscig transmisyjng OS2. Konstrukcja kabla opiera sie na luznej tubie wypetnionej
ochronnym zelem amortyzujgcym (niekapigcym i wolnym od silikonu), zawierajgcej 24 wtokna swiattowodowe 9/125um
w pokryciu zewnetrznym 250um. W celu tatwej identyfikacji wtokna swiattowodowe sg oznaczone na catej diugosci roznymi
kolorami. Okablowanie ,pionowe” Swiattowodowe nalezy zakonczyé¢ gniazdami LC duplex (w konfiguracji wtyk — adapter —
wtyk) na ptytach czotowych przetacznic swiattowodowych zlokalizowanych w poszczegdélnych punktach dystrybucyjnych.

Minimalne wymagania przewodéw:

» Ostona zewnetrzna zaprojektowanego kabla swiattowodowego ma by¢ uniepalniona, bezhalogenowa i o niskiej
emisji dymu LSOH (ang. Low Smoke Zero Halogen).

* Tuba od zewnatrz musi by¢ opleciona elementem wzmacniajgcym z wodoszczelnych wtdkien szklanych E-Glass,
co gwarantuje zwiekszenie odpornosci kabla na dziatanie sit zewnetrznych tj. rozcigganie, uderzenie, Sciskanie
i skrecanie.

» Projektowany kabel s$wiattowodowy musi spetniaé wymagania obowigzujgcej dyrektywy CPR (Construction
Products Directive) opierajgcej sie na zharmonizowanej normie europejskiej EN 50575:2014.

* Projektowany kabel Swiattowodowy musi charakteryzowac sie klasg reakcji na ogien min. B2ca wg specyfikaciji
technicznej EN13501-6. Klasyfikacja ogniowa musi by¢ potwierdzona odpowiednig deklaracja wtasciwosci
uzytkowych (ang. DoP — Declaration of Performance).

2.9.6 Kable krosowe i przytaczeniowe RJ45

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest potgczenie tgczy okablowania poziomego zakonczonych na panelach krosowych
z portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z portami centrali telefoniczne;.

Kable przytgczeniowe bedag stuzyty do podigczenia do projektowanych punkiéw abonenckich urzadzen koncowych.
Okablowanie krosowe i przytaczeniowe powinno spetniaé¢ nastepujace wymagania:

* ekranowane kable krosowe kategorii 6A,

« idealne dopasowanie do tgczy okablowania poziomego - nalezy uzy¢ kabli krosowych tego samego systemu
okablowania strukturalnego co pozostate elementy taczy okablowania w celu wyeliminowanie braku ciggtosci
wynikajgcej z niepetnej kompatybilnosci mechanicznej i elektrycznej (nie dopuszcza sie uzycia kabli krosowych
innego producenta niz pozostate elementy toru transmisyjnego),

e elastyczna i wygodna w uktadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla symetrycznego miedzianego typu
Jinka”.

Dla kabli krosowych nalezy stosowac dtugosci 0,5 - 1m, natomiast dla przytgczeniowych nalezy stosowac dtugosci 2 - 5m.

UWAGA
Dla wszystkich projektowanych tacz nalezy dostarczy¢ komplet kabli krosowych i przytaczeniowych.
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2.9.7 Kable krosowe swiattowodowe

Zadaniem $wiattowodowych kabli krosowych LC duplex jest potaczenie tgczy okablowania pionowego zakonczonego
na panelach czotowych przetgcznic $wiattowodowych zlokalizowanych w szafach PD, z portami LC duplex urzadzen
aktywnych lub innymi portami kolejnych segmentéw okablowania pionowego.

Okablowanie krosowe powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

«  przewody $wiattowodowe klasy OS2 wyposazone w ztgcza LC duplex (LC/APC),

* idealne dopasowanie do taczy okablowania poziomego - nalezy uzy¢ kabli krosowych tego samego systemu
okablowania strukturalnego co pozostate elementy taczy okablowania w celu wyeliminowanie braku ciggtosci
wynikajgcej z niepetnej kompatybilno$ci mechanicznej i optycznej (nie dopuszcza sie uzycia kabli krosowych
innego producenta niz pozostate elementy toru transmisyjnego),

* elastyczna i wygodna w uktadaniu konstrukcje.

Dla kabli krosowych nalezy stosowa¢ dtugosci 1 - 5m. Nadmiar przewodow nalezy utozy¢ w dedykowanej szufladzie zapasu
kabla.

UWAGA
Dla wszystkich nowoprojektowanych tgcz nalezy dostarczy¢ komplet kabli krosowych.

2.9.8 Konfiguracja punktow logicznych

Gniazda przytgczeniowe uzytkownikdw RJ45 nalezy zorganizowac¢ w postaci modutéw RJ45 typu Keystone montowanych
w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45mm. Ten uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje
gniazd uzytkownikow w zaleznosci od potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podtogowych, w oparciu
o osprzet elektroinstalacyjny wielu producentéw, rowniez w potgczeniu z gniazdami zasilania 230Vac, celem stworzenia
punktéw elektryczno-logicznych (tzw. PEL)

Wymagania dot. modutu RJ45

» Kategoria 6A (klasy EA) wg ponizszych norm:

o PN-EN 50173-1:2018-07

o PN-EN50173-1:2018

o ISO/IEC 11801:2017

o ANSI/TIA-568-D.0/D.1/D.2

o PN-EN IEC 60603-7:2021-07
Srednica przewodnika: od 24 do 22AWG
Obstuga: PoE, PoE+, 4PPoE, Power over HDBase-T
Czestotliwos¢: 500MHz
Trwatos¢: 1000-krotno$¢ wpiec / wypieé
Zabezpieczenie: klapka przeciwkurzowa samozamykajgca sie
Powtoka pindw: warstwa ztota o grubosci 1,25um

Nalezy uzyé modutéw zarabianych beznarzedziowo co pozwoli na dokladne wykonanie potgczen, gwarantujac rozszycie
kabla na module w sposéb catkowicie zgodny z zaleceniem producenta. Maksymalny ,rozplot” pary transmisyjnej nie moze
by¢ wiekszy niz 6mm od ztagcza.

Modut musi by¢ zgodny ze standardem Keystone. Ztgcza IDC modutéw powinny mieé mozliwosé podigczenia zyt o AWG
22-24. Modut powinien posiada¢ oznaczenia kolorystyczne utatwiajgce przytgczenie kabla w sekwencji 568B lub 568A.

W budynku objetym zakresem opracowania projektuje sie punkty logiczne wg ponizszej konfiguracji, zgodnie z rzutami
dotgczonymi do niniejszego opracowania:
e LAN (2x RJ45 / 4x RJ45) na potrzeby stanowisk komputerowych - montaz w zestawie gniazd PEL:
o W przylgczu nasciennym,
o w kasecie podtogowej
w formacie Mosaic (45x45),
« DRUKARKA (2xRJ45) na potrzeby drukarki / urzadzenia wielofunkcyjnego — montaz w zestawie gniazd PEL
w przytgczu sciennym w formacie Mosaic (45x45),
«  TECH. (2x RJ45) na potrzeby technologii — montaz w adapterze na szynie TH w rozdzielnicy technologii,
«  BMS (2x RJ45) na potrzeby systemu zarzgdzania budynkiem — montaz w adapterze na szynie TH w rozdzielnicy
BMS,
*  WINDA (1x RJ45) na potrzeby dzwigu — montaz modutu RJ45 w szafie sterujaco — zasilajgcej dzwigu,
e UTA (1x RJ45) na potrzeby toru transmisji urzadzenia transmisji alarmu systemu SAP — montaz w przewidywanej
lokalizacji nadajnika UTA,
*  WiFi— (2x RJ45) na potrzeby Access Point'éw dostgpowych WiFi - montaz w zestawie gniazd PEL natynkowych:
o ha Scianie (nad sufitem podwieszanym),
o na stropie,
o do bocznych krawedzie koryt kablowych IT
w projektowanej lokalizacji AP, w formacie Mosaic (45x45).
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« SSWIN (1xRJ45) na potrzeby nadajnika komunikacyjnego centrali Systemu Sygnalizacji Wiamania i Napadu —
montaz modutu RJ45 bezposrednio w obudowie centrali / nadajnika SSWIN,
KD (1xRJ45) na potrzeby kontrolerow przejs¢ systemu Kontroli Dostgpu — montaz modutu RJ45 bezposrednio
wewnatrz obudowy kontrolera KD,
e SSP (1xRJ45) na potrzeby centrali Systemu Sygnalizacji i Automatyki Pozarowej — montaz modutu RJ45
bezposrednio wewnatrz obudowy centrali SAP,
* CCTV (2x RJ45) na potrzeby centrum operatorskiego systemu monitoringu wizyjnego - montaz w zestawie gniazd
PEL w przytaczu sciennym w formacie Mosaic (45x45),
*  CCTV (1x RJ45) na potrzeby punktow kamerowych systemu monitoringu wizyjnego — montaz modutu RJ45:
o nascianie / stropie nad sufitem podwieszanym — kamery wewnetrzne w obszarach wyposazonych w sufity
podwieszane,
o W puszcze tgczeniowej pod wysiegnikiem kamery:
= kamery wewnetrzne montowane w obszarach niewyposazonych w sufity podwieszane,
= kamery zewnetrzne.

UWAGA
Dla punktéw kamerowych oraz kontrolerow przejs¢ systemu KD dopuszczalne jest zastgpienie modutéw gniazd
RJ45 przez wtyki RJ45 kat 6A spetniajgcym ponizsze wymagania:
* kategoria 6A (klasy EA) wg ponizszych norm:
o PN-EN 50173-1:2018-07
o PN-EN50173-1:2018
o ISO/IEC 11801:2017
o ANSI/TIA-568-D.0/D.1/D.2
o PN-EN IEC 60603-7:2021-07
»  Srednica przewodnika: od 26 do 23AWG
¢ Obstuga: PoE, PoE+, 4PPoE, Power over HDBase-T
¢ Czestotliwos¢: 500MHz
¢ Montaz: beznarzedziowy
¢ Schematy rozszycia: T568A lub T568B
Wtyk podczas terminowania ma zapewniaé optymalng wydajnos¢ poprzez zachowanie geometrii par
i zminimalizowanie ,rozplotu”. Konstrukcja wtyku ma zapewnic terminowanie wszystkich 4 par.
Producent powinien zapewni¢ certyfikacje toru klasy EA z zakonczonym wtykiem po stronie urzadzenia
po pozytywnych wynikach pomiarowych.

2.9.9 Punkty dystrybucyjne

Gtéwny Punkt Dystrybucyjny
Gtéwny punkt dystrybucyjny projektuje sie zlokalizowa¢ w pomieszczeniu Serwerowni na poziomie -1. Bedzie stanowit
centralny punkt sieci dla okablowania ,pionowego”. W gtéwnym punkcie dystrybucyjnym zostang zamontowane dedykowane
szafy RACK przeznaczone dla poszczegdlnych segmentow sieci:

 (GPD_A_1) — sie¢ strukturalna LAN oraz WiFi,

* (GPD_A_SEC) - sie¢ strukturalna dla systeméw bezpieczenstwa (CCTV, KD, SSWiN).
Dodatkowo w ramach wyposazenia pomieszczenia Serwerowni nalezy zamontowac dodatkowe szafy RACK:

* DSR1 - szafa na potrzeby montazu urzgdzen systemu nagtosnienia,

» ESOK - szafa na potrzeby montazu urzadzen elektronicznego systemu obstugi klienta
spojne z przyjetym rozwigzaniem dla szaf serwerowych obstugujacego sie¢ okablowania strukturalnego LAN.

UWAGA
Doprowadzenie okablowania oraz wyposazenie szaf DSR oraz ESOK w zakresie dostawcoéw danych systemow.

Panele oraz sprzet aktywny sieci okablowania strukturalnego LAN nalezy instalowa¢ zgodnie z rozmieszczeniem
zaproponowanym na rysunkach elewacji szaf dotgczonych do projektu. Okablowanie nalezy wprowadzaé do szaf ,od géry”,
przez przepust szczotkowy umieszczony w gérnej czesci szafy (poprzez otwor powstaly przez wyciggniecie dekla
maskujgcego).

Lokalne Punkty Dystrybucyjne
Projekt zaktada budowe lokalnego punktu dystrybucyjnego LPD_A_1 zlokalizowanego w pomieszczeniu technicznym IE / IT
na poziomie +1. Do ww. punktu za pomocg tgczy kablowych podtgczone zostang sygnaty:

ez punktéw abonenckich zlokalizowanych w odlegtosci <90m od punktu dystrybucyjnego - transmisja symetrycznymi

przewodami miedzianymi,

ez gtébwnego punktu dystrybucyjnego - transmisja Swiattowodowa.
W lokalnym punkcie dystrybucyjnym w szafie RACK 19" nalezy zainstalowa¢ wyposazenie pasywne i aktywne, zgodnie
z rozmieszczeniem zaproponowanym na rysunku elewacji szaf dotagczonych do projektu. Okablowanie poziome
oraz szkieletowe nalezy wprowadza¢ do szaf od dotu, przez przepust szczotkowy umieszczony w cokole lub od goéry
poprzez otwoér powstaty przez wyciggniecie dekla maskujgcego.
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Wymagania dla szaf RACK
Dla punktow dystrybucyjnych zaprojektowano szafy RACK 19” o wysokosci 42U oraz:

» szerokosci 800mm i gtebokosci 1000mm o nosnosci min. 1000kg — dla szaf serwerowych w GPD,

e szerokos¢ 600mm i gtebokos¢ 600mm o nosnosci 700kg — dla szaf LPD.
przeznaczone do montazu osprzetu pasywnego jak i aktywnego.
Szafa musi charakteryzowac sie wytrzymata, skrecang konstrukcja, ktéra umozliwia demontaz szafy i instalacje jej w trudno
dostepnych pomieszczeniach. Demontaz szafy musi byé mozliwy bez specjalistycznych narzedzi. Producent w swojej
ofercie musi zapewnia¢ szeroki zakres konfiguracji drzwi i oston bocznych: drzwi jednoskrzydiowe lub dwuskrzydiowe
przeszklone, blaszane petne lub perforowane min. 80%, ostony boczne blaszane petne lub perforowane min. 40%.

Szafa musi mie¢ mozliwos¢ montazu aluminiowych tréjnikow taczacych konstrukcje nosnag szafy, pozwoli to zwiekszy¢
sztywnos¢ i zapewnia stabilnosé nawet przy maksymalnym obcigzeniu szafy. Zaleca sie wykorzystanie petnej przestrzeni
uzytkowej szafy; belki montazowe majg by¢ przymocowane bezposrednio do katownikdéw montowanych w ptycie dolnej
i gornej szafy. Do zoptymalizowania przestrzeni montazowej belek no$nych (19”) z przodu, stosuje sie drzwi ktére osadzone
sg na zewnetrznej czesci ramy szafy RACK.

Nalezy zastosowaé metalowy uchwyt wychylny z przyciskiem otwierania (push-button), a kat otwarcia drzwi musi wynosi¢
min. 180 stopni, co pozwoli na tatwy montaz komponentéw okablowania strukturalnego na belkach 19” oraz usprawni
przyszte prace konserwacyjne. Szafa musi mie¢ mozliwo$¢ demontazu lub zamiany kierunku otwarcia drzwi.

Szafa stojgca RACK 19” powinna posiada¢ 4 belki montazowe 19” z numeracjg wysokosci uzytkowej ,U” oraz regulacjg
gtebokosci. Dzieki regulacji potozenia belek 19” bedzie mozna w tatwy sposéb dostosowac gtebokos¢ montowanych
urzgdzen w szafie. Zaleca sie zastosowanie numeracji trawerséw poprzecznych do precyzyjnego ustawiania gtebokosci
belek montazowych 19”.

Przepusty kablowe w dachu i podtodze muszg mie¢ mozliwos¢ zastosowania szczotek lub filtrow przeciwpytowych w celu
zabezpieczenia wigzek kablowych i ochrony przed dostawaniem sie kurzu do wnetrza szafy.

W szafach serwerowych (o szer. 800mm) producent powinien zapewni¢ mozliwo$¢ doposazenia szaf w zestaw zamykanych
prowadnic kablowych. Ponadto ww. szafy powinny zapewnia¢ zwigekszong pojemno$¢ o 12 dodatkowych miejsc
montazowych po bokach belek 19” (6U przy przednich belkach i 6U przy tylnych). Miejsca te beda mogty zostaé
wykorzystane do montazu dodatkowego osprzetu 19” w pionie.

Ptyta gérna szafy musi umozliwia¢ montaz paneli wentylacyjnych 2, 3 lub 4-wentylatorowych z termostatem lub bez,
zapewniajacych wymiane powietrza w szafie oraz efektywne chtodzenie zainstalowanego osprzetu aktywnego. Wymagany
stopien szczelno$ci szafy minimum IP 20 zgodnie z normg 60529 EN.

Szafa musi by¢ wyposazona w cokét o wysokosci 100 mm z przepustem szczotkowym do wprowadzenia kabli w tylnej
$ciance cokotu.

Szafa musi posiada¢ w komplecie zestaw linek uziemiajacych.

2.9.10 Urzadzenia aktywne

Nalezy dostarczyc¢ sprzet aktywny spetniajacy ponizsze wymagania:

Przetacznik agregujacy LAN:
*  Porty przetgcznika:
o minimum 8 portéw 10/100/1000Base-T,
o minimum 24 porty 10GE SFP+,
o Porty SFP+ 10GE obstugujgce moduty 1GE SFP,
o minimum 2 porty 40GE QSFP (z mozliwoscig rozszycia kazdego portu na 4x10G).
»  Stackowanie: mozliwos¢ potgczenia minimum 4 przetacznikbw w stos za pomocg portow SFP+ lub QSFP bez
dedykowanego okablowania
*  Matryca przetgczajagca: minimum 656 Gbps
e Przepustowosc¢ pakietow: minimum 488 Mpps (dla pakietow 64Kb)
e Pojemnos¢ tablicy MAC: minimum 32k
* Ramka Jumbo: min 16k
*  llo$¢ wpiséw tablicy ACL: minimum 2,7k
e llos$¢ wpisow tablicy routingu: minimum 16k dla IPv4 z mozliwosciag wykorzystania IPv6. Dopuszcza sie rozwigzania
wspotdzielace tablice routingu dla IPv4 oraz IPv6 w maksymalnej proporcji 4:1.
e llos¢ wpisow ARP: minimum 16k
* llos¢ aktywnych IEEE802.1Q VLAN: minimum 4094
e Taktowanie procesora: minimum dual core 1,25 GHz
e Pamiec¢ Flash: minimum 128MB
*  Pamie¢ RAM: minimum 512MB
e Bufor pakietow: minimum 4MB
e Zasilanie urzadzenia: wbudowany zasilacz 230V AC wraz z wbudowanym redundantnym zasilaczem 48 VDC
»  Certyfikaty bezpieczenstwa: CE, RoHS
e Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe: 6KV
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e Algorytm pracy: Storage and forwarding

e Ruting L3: Static Routing, RIPvi/v2, RIPng, OSPFv2/v3, BGP4, BGP4+, OSPF multiple process, LPM Routing,
Policy-based Routing (PBR) IPv4/IPv6, VRRP, IPv6é VRRPv3, URPF IPv4/IPv6, ECMP, BFD, Static Multicast
Route, Multicast Receive Control,

e Obstuga VLAN: Voice VLAN, Port based VLAN, MAC based VLAN, Protocol based VLAN, Private VLAN, VLAN
Translation, GVRP, IEEE 802.1Q, Normal QinQ, Flexible QinQ

*  Obstuga spanning tree: IEEE802.1D (STP), IEEE802.1W (RSTP), IEEE802.1S (MSTP), Multi-Process MSTP, Root
Guard, BPDU guard, BPDU forwarding, Loopback Detection, Fast Link

*  Protekcja ringowa: ITU-T G.8032,

» Agregacja LACP: IEEE 802.3ad (LACP), minimum 128 grup per urzgdzenie oraz minimum 8 portéw per grupa, load
balance

*  Funkcje QoS: 8 queues per port, Bandwidth Control, Flow Control: HOL, IEEE802.3x, Flow Redirect, Classification
based on ACL, COS, TOS, DiffServ, DSCP, port number; Traffic Policing, PRI Mark/Remark, IEEE 802.1p,
Queuing Method: Strict Priority, Weighted Round Robin, Weighted Deficit Round Robin, Strict priority in Weighted
Round Robin, DNS Client, DNS Relay

»  Bezpieczenstwo: Storm Control based on packets, Port Security, MAC Limit based on VLAN and Port, Anti-ARP-
Spoofing , Anti-ARP-Scan, ARP Binding, Gratuitous ARP, ARP Limit, Anti ARP/NDP Cheat, Anti ARP Scan, ND
Snooping, DAI, IEEE 802.1x, Authentication, Authorization, Accounting, Radius IPv4/IPv6, TACACS+, MAB, Port
and MAC based authentication, Accounting based on time length and traffic, Guest VLAN and auto VLAN,

»  Listy kontroli dostgpu: IP Src/Dst ACL, MAC Src/Dst ACL, MAC-IP ACL, User-Defined ACL, Time Range ACL, port
number TCP/UDP ACL, ACL on VLAN interface, Rules can be configured to port, VLAN, VLAN routing interfaces,

e Multicast: IGMP snooping vi/v2/v3 and L2 Query, IGMP Fast leave, MVR, MLD v1/2 Snooping, IPv4/IPv6
DCSCM, PIM-SM, PIM-DM, PIM-SSM

e Zarzadzanie: TFTP/FTP, CLI, Telnet, Console, Web/SSL (IPv4/IPv6), SSH (IPv4/IPv6), SNMP v1/v2¢c/v3, SNMP
Trap, Public & Private MIB interface, RMON 1,2,3,9, Syslog (IPv4/IPv6), SNTP/NTP (IPv4/IPv6), Dual IMG, Multiple
Configuration Files, Port Mirror, CPU Mirror, IEEE 802.3ah/802.1ag OAM, ULDP (like UDLD), LLDP/LLDP MED.,
VSF (min 4 urzgdzenia w stosie) — sprzetowa obstuga VSF

. Diagnostyka: sFlow, Traffic Analysis, RSPAN, VCT, DDM, Ping, Trace Route

*  Obstuga DHCP: IPv4/IPv6 DHCP Client,IPv4/IPv6é DHCP Relay, Option 82, IPv4/IPv6é DHCP Snooping,IPv4/IPv6
DHCP Server

«  Firmware oraz konfiguracja: oprogramowanie przetagcznika (firmware) dostepny bez ograniczen czasowych, przez
caly okres cyklu zyciowego urzadzenia poprzez internet, wsparcie techniczne producenta lub dystrybutora bez
koniecznosci wykupu dodatkowych ustug, mozliwosé wgrania kilku plikéw z obrazem lub konfiguracjg systemu,
mozliwos$¢ wgrania oprogramowania oraz konfiguracji poprzez TFTP/FTP,

* Rodzaj gwarancji: lifetime + min. 1 rok po wycofaniu produktu z linii produkcyjnej. W przypadku gdy produkt
zostanie wycofany wczeséniej niz 5 lat od daty zakupu, gwarancja powinna obowigzywa¢ min. 6 lat.

Przetacznik dostepowy LAN:
e Porty przetgcznika:
o minimum 48x 10/100/1000Base-T
o minimum 4 porty 10GE SFP+
o Porty SFP+ 10GE obstugujgce moduty 1GE SFP;
»  Stackowanie: mozliwo$¢ potaczenia minimum 4 przetgcznikédw w stos za pomocg portow SFP+ bez dedykowanego
okablowania
Port konsolowy: RJ45 (RS-232)
Port zarzadzania: RJ45 (10/100Base-T RJ45)
Port USB: minimum 1 port co najmniej w standardzie 2.0
Szybkos$¢ przetgczania: minimum 176 Gb/s
Przepustowos$¢: minimum 131 Mp/s (dla pakietow 64Kb)
Bufor pakietéw: minimum 1,5MB
Ramki Jumbo: minimum 10k
Tablica adreséw MAC: minimum 16k
Adresy MAC — Multicast: minimum 1k
Tablica ACL: minimum 256
Tablica VLAN: minimum 4094
Tablica routingu: minimum 512 dla IPv4, w tym IPv6. Dopuszcza sie rozwigzania wspétdzielgce tablice routingu dla
IPv4 oraz IPv6 w maksymalnej proporcji 4:1.
Tablica ARP: minimum 512
Taktowanie procesora: minimum 800MHz
Pamie¢ Flash: minimum 128MB
Pamie¢ RAM: minimum 256MB
Obstuga PoE: minimum IEEE 802.3 af/at
Budzet mocy PoE: minimum 740W
Temperatura pracy: zakres minimum 0°C - 50°C
Wilgotno$¢ wzgledna: zakres minimum 10% - 90% (bez kondensaciji)
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Zasilanie: zabudowany zasilacz - 230V AC

Redundantne zasilanie: zabudowany zasilacz — 52-57V DC

Pobor mocy: maksymalnie 897W

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe: minimum 4kV

Wymiary: maksymalna: szeroko$¢ 440 mm, wysokos¢ 44mm , gtebokos¢ 320mm

Certyfikaty bezpieczenstwa: CE, RoHS

Algorytm pracy: Store and Forward

Obstuga VLAN: Voice VLAN, Port based VLAN, MAC based VLAN, Protocol based VLAN, Private VLAN, GVRP,

IEEE 802.1Q, Normal QinQ, Flexible QinQ

* DHCP: IPv4/IPv6 DHCP Client,IPv4/IPv6 DHCP Relay, Option 82, IPv4/IPvé DHCP Snooping,|Pv4/IPv6 DHCP
Server

*  Protokoty drzewa rozpinajacego: IEEE802.1D (STP), IEEE802.1W (RSTP), IEEE802.1S (MSTP), Multi-Process
MSTP, Root Guard, BPDU guard, BPDU forwarding,

*  Protekcja ringowa: ITU-T G.8032 — recovery time < 50ms, Loopback Detection, Fast Link

»  Protokoty routingu: Static Routing, RIPvi/v2, RIPng, OSPFv2/v3, BGP4, BGP4+, OSPF multiple process, LPM
Routing, Policy-based Routing (PBR) IPv4/IPv6, VRRP, IPv6 VRRPv3, URPF IPv4/IPv6, ECMP, BFD, Static
Multicast Route, Multicast Receive Control, lllegal Multicast Source Detect

*  Agregacja linkow: IEEE 802.3ad (LACP), 64 groups per device / 8 ports per group, load balance

»  Bezpieczenstwo: Storm Control based on packets, Port Security, MAC Limit based on VLAN and Port, Anti-ARP-
Spoofing , Anti-ARP-Scan, ARP Binding, Gratuitous ARP, ARP Limit, Anti ARP/NDP Cheat, Anti ARP Scan, ND
Snooping, DAI, IEEE 802.1x, Authentication, Authorization, Accounting, Radius IPv4/IPv6, TACACS+, MAB, Port
and MAC based authentication, Accounting based on time length and traffic, Guest VLAN and auto VLAN,

e Multicast: IGMP vi/v2/v3 snooping and L2 Query, IGMP Fast leave, MVR, MLD v1/2 Snooping, IPv4/IPv6
DCSCM, IGMP authentication

* QoS: 8 queques per port, Bandwidth Control, Flow Control: HOL, IEEE802.3x, Flow Redirect, Classification based
on ACL, COS, TOS, DiffServ, DSCP, port number; Traffic Policing, PRI Mark/Remark, IEEE 802.1p, Queuing
Method: Strict Priority, Weighted Deficit Round Robin, Strict priority in Weighted Deficit Round Robin; DNS Client,
DNS Relay

» Lista Kontroli Dostepu: IP Src/Dst ACL, MAC Src/Dst ACL, MAC-IP ACL, User-Defined ACL, Time Range ACL, port
number TCP/UDP ACL, VLAN ACL, REDIRECT and Statistics based on ACL, Vlan Tag/Untag, Rules can be
configured to port and VLAN

. Diagnostyka: sFlow, Traffic Analysis, VCT, Ping, Trace Route,

e Zarzadzanie: TFTP/FTP, CLI, Telnet, Console, Web/SSL (IPv4/IPv6), SSH (IPv4/IPv6), SNMP v1/v2c/v3, SNMP
Trap, Public & Private MIB interface, RMON 1,2,3,9, Syslog (IPv4/IPv6), SNTP/NTP (IPv4/IPv6), Dual IMG, Multiple
Configuration Files, Port Mirror, IEEE 802.3ah OAM, ULDP (like UDLD), LLDP/LLDP MED., VSF (min. 4 devices in
one stack) — hardware stacking

*  Oprogramowanie oraz wsparcie techniczne: oprogramowanie przetgcznika (firmware) dostepne bez ograniczen
czasowych, przez caty okres cyklu zycia urzgdzenia, poprzez Internet, wsparcie techniczne dystrybutora bez
koniecznosci wykupu dodatkowych ustug

*  Gwarancja: lifetime + min. 1 rok po wycofaniu produktu z linii produkcyjnej. W przypadku gdy produkt zostanie

wycofany wczesniej niz 5 lat od daty zakupu, gwarancja powinna obowigzywaé¢ min. 6 lat.

Punkt dostepowy WiFi
e urzadzenie sieciowe, punkt dostepowy dwuradiowy, w zamknietej architekturze przeznaczone do montazu
na scianie, suficie podwieszanym lub suficie trwatym (z pomocg dodatkowych akcesoriéw);
e urzadzenie musi by¢ w 100% kompatybilne z wyspecyfikowanym kontrolerem sieci bezprzewodowej;
e minimum 2 porty 10/100/1000Base-T;
minimum 1 port szeregowy konsoli (interfejs RJ-45);
minimum 1 port USB 2.0;
temperatura pracy: minimalny zakres 0°C — 50°C
montaz: nascienny, na suficie
zlgcze zasilacza: 12V DC;
zasilanie: Power over Ethernet IEEE 802.3af/at (pobdér mocy max. 13W); zewnetrzny adapter (zasilanie:100-240V
AC, napigcie wyjsciowe 12V DC)
pobdr mocy: nie wiekszy niz 13W
mozliwos¢ pracy w trybie z kontrolerem (FIT), jak rowniez w trybie samodzielnym (FAT);
sumaryczna predkosé przesytania danych nie mniejsza niz 1,775Gb/s
réwnoczesna praca na czestotliwosciach 2.4 GHz oraz 5 GHz;
komunikacja bezprzewodowa 2x2:2 MIMO
anteny: wbudowane anteny 2.4 GHz zysk minimum 4dBi, wbudowane anteny 5GHz zysk minimum 5dBi;
moc nadawcza (moc wyjsciowa na ztgczu antenowym): dla 2,4GHz minimum 23dBm, dla 5GHz minimum 23dBm
regulacja mocy: z krokiem maksimum 1dBm
wymagane tryby i czestotliwosci pracy radia:
o |EEE 802.11a/n/ac : 5.150 GHz - 5.850 GHz
o |EEE 802.11b/g/n/ax: 2.4 GHz - 2.483 GHz
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o |IEEE 802.11ax: 5.150 GHz — 5.250 GHz 5.250 GHz - 5.350 GHz 5.725 GHz — 5.850 GHz
wymagane obstugiwane technologie modulacji:

o IEEE 802.11b: BPSK,QPSK,CCK

o |EEE 802.11a/g/n: BPSK, QPSK,16-QAM, 64-QAM

o |EEE 802.11ac: BPSK, QPSK,16-QAM, 64-QAM, 256-QAM

o IEEE 802.11ax: BPSK, QPSK, 16QAM, 64QAM, 256QAM, 1024QAM

»  stopien ochrony urzadzenia: IP41;

»  obstuga wirtualnych punktéw dostepowych (BSSID): minimum 32 jednoczesnie;

* ilo&¢ obstugiwanych strumieni przestrzennych: 2

* obstuga tacznosci bezprzewodowej: DCA (dynamiczne dostosowanie kanatéw), TPC (kontrola mocy nadawania),
wykrywanie martwych obszaréw, ukrywanie SSID, RTS/CTS, skanowanie srodowiska radiowego, limitowanie liczby
uzytkownikéw, eliminacja terminali ze zbyt stabym sygnatem, wymuszanie roamingu terminali o stabym sygnale,
inteligentna kontrola terminali w oparciu o rownomierne roztozenie czasu transmisji, Okresowe wigczanie i
wytaczanie SSID;

» funkcje bezpieczenstwa: szyfrowanie 64/128 WEP, TKIP, CCMP; IEEE 802.11i; WAPI, autentykacja po adresie
MAC; autentykacja LDAP; autentykacja PEAP; WIDS/WIPS; Ochrona widma w czasie rzeczywistym;
zabezpieczenie przed atakami typu DoS; bezpieczenstwo przekierowywania: filtrowanie ramek, biata lista,
statyczna czarna lista i dynamiczna czarna lista; izolowanie stacji bezprzedowodych, SAVI, Izolacja uzytkownika;
obstuga list kontroli dostepu; Kontrola dostepu do wolnych zasobéw; kontrola dostepu terminali bezprzewodowych;
ACL; bezprzerwowa praca urzgdzenia w przypadku utraty potgczenia z kontrolerem; mozliwo$¢ automatycznego
wytgczania ustug w przypadku przekroczenia zaktadanego czasu dostepnosci ustugi;

» funkcje sieciowe: statyczny adres IP, klient DHCP, obstuga pakietéw IPv6, IGMP Snooping, roaming pomiedzy AP,
roaming pomiedzy AC, WDS; kontrola dostepu do punktéw dostepowych;

»  obstuga funkcji QoS (jakosci ustugi): IEEE 802.11e (WMM), mapowanie ré6znych sieci VLAN oraz SSID do r6znych
polityk QoS, mapowanie roznych strumieni danych (na podstawie réznych pél pakietéw) do roznych polityk QoS,
load balancing w oparciu o liczbe uzytkownikéw/ilos¢ ruchu/zakres czestotliwosci, limit przepustowosci mozliwy do
zdefiniowania dla AP/SSID/terminali/strumieni danych, tryb oszczedzania energii, automatyczne odzyskiwanie
komunikacji z AC, inteligentne identyfikowanie terminali; urzadzenie musi umozliwiaé poczgtkows inicjalizacje na
pasmie 5GHz dla urzadzen odbiorczych pracujacych w pasmie 2,4GHz oraz 5GHz;

e zarzadzanie: zarzadzanie centralne poprzez kontroler sieci bezprzewodowej (AC), lokalny log, syslog, eksport pliku
log, funkcja AP Escape (w przypadku braku komunikacji z ktorymkolwiek z AC, AP pracuja jako niezalezne
urzgdzenia wcigz obstugujac obecnych i nowych uzytkownikéw), Dual-image backup (podwojny OS), sprzetowy
watchdog, mozliwos¢ zdalnej autentykacji do AC poprzez L3 i Internet (AC na publicznym adresie IP) bez uzycia
tuneli VPN;

e gwarancja: minimum 3 lata

Kontroler WLAN
*  Porty komunikacyjne:
o minimum 2 porty 1/10GBase-X SFP+
o minimum 2 porty COMBO (RJ45 lub SFP)
o minimum 24 porty 10/100/1000Base-T
o minimum 1 port szeregowy konsoli (interfejs RJ-45);
o minimum 1 port do zarzgdzania USB 2.0

* przycisk ,Reset” stuzacy do restartu i zerowania urzadzenia;

*  mozliwos$¢ jednoczesnej obstugi minimum 256 punktow dostepowych;

e mozliwos¢ jednoczesnej obstugi minimum 10000 uzytkownikéw bezprzewodowych w sieci;

e obstuga jednoczesnie do 4000 wirtualnych sieci VLAN zgodnych z IEEE 802.1Q;

e pojemnos$¢ tablicy ARP: minimum 4000 wpisow;

» obstuga funkcji L2: IEEE 802.1p (COS), IEEE 802.1x (Port Control), IEEE 802.1Q, IEEE802.3x; IEEE802.3ad;
IGMP Snooping, MLD Snooping, GVRP, PVLAN; Port Mirror; QinQ

» obstuga funkcji L3: routing statyczny, RIPvi/i2, OSF, BGP; VRRP, IGMP vi/i/2/v3, PIM-SM, PIM-DM, PIM-SSM,;
ARP, ARP Proxy

» obstuga funkciji sieci bezprzewodowych: IEEE 802.11, IEEE 802.11a, IEEE 802.11b, IEEE 802.11g, IEEE 802.11n,
IEEE 802.11d, IEEE 802.11h, IEEE 802.11i, IEEE 802.11e, IEEE 802.11k

» obstuga protokotu CAPWAP: wsparcie dla tunelu CAPWAP miedzy AC (kontroler sieci bezprzewodowej) i AP
(punkt dostepowy), automatyczne wykrywanie dostepnego AC, automatyczne pobieranie konfiguracji AP z AC;
automatyczna aktualizacja oprogramowania AP z AC,

e obstuga protokotéw IPv6 dla potrzeb przysztosciowego wykorzystania sieci: IPv4/v6 dual-stack, manual tunnel,
ISATAP, 6to4 tunnel, IPv4 over IPv6 tunnel, DHCPv6, DNSv6, ICMPv6, ACLv6, TCP/UDP for IPv6, SOCKET for
IPv6, SNMP v6, Ping /Traceroute v6, RADIUS, Telnet/SSH v6, FTP/TFTP v6, NTP v6, IPv6 MIB support for SNMP,
VRRP for IPv6, IPv6 QoS, static routing, OSPFv3, IPv6 SAVI

* wspotpraca z jednostkg wysokiej dostepnosci: N+1 backup, N+N backup;

e zarzadzanie funkcjami radiowymi punktéw dostepowych: ustawianie kodu kraju, reczne/automatyczne ustawianie
mocy nadawania, reczne/automatyczne ustawianie kanatu bezprzewodowego, automatyczne ustawianie predkosci
transmisji, skanowanie przestrzeni radiowej, ukrywanie SSID, Wykrywanie i unikanie zaktécen RF, ustawianie
szerokosci kanatu bezprzewodowego (20MHz, 40MHz, 80MHz), zapewnienie réwnych szczelin czasowych dla
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uzytkownikéw pracujacych w réznych standardach bezprzewodowych, limitowanie uzytkownikéw dla SSID oraz dla
punktu dostepowego, airtime protection w hybrydowym dostepie do terminali 11bg i 11n, automatyczne starzenie
sie uzytkownikéw bez ruchu, zakaz dostepu klientéw o stabych sygnatach, remote probe analysis, wyswietlanie i
zarzgdzanie wszystkimi punktami dostepu za pomoca jednego urzadzenia fizycznego wielkosci 1U

e funkcje bezpieczenstwa: klucz WEP 64/128, dynamiczny WEP, TKIP, CCMP, bezpieczna autentykacja
uzytkownikéw zgodna z IEEE 802.11i (mozliwo$¢ zastosowania dwéch trybow: Enterprise i Personal), szyfrowanie i
autentykacja WAPI, autentykacja LDAP, autentykacja po adresie MAC, autentykacja przez portal, wbudowany
portal, zewnetrzny portal, mozliwo$¢ personalizacji portalu logowania, autentykacja uzytkownikow PEAP, okresowe
wigczanie i wytgczanie radia / SSID izolacja uzytkownikéw bezprzewodowych, filirowanie ramek, biata lista,
statyczna czarna lista i dynamiczna czarna lista, klient RADIUS, Kontrola dostepu do r6znych pakietéw danych w
tym po adresach MAC, IPv4 i IPv6, bezpieczna kontrola dostepu do AP, taka jak uwierzytelnianie MAC,
uwierzytelnianie hastem lub uwierzytelnianie certyfikatu cyfrowego miedzy AP i AC, zapasowy serwer
uwierzytelniajacy, Wireless SAVI, zabezpieczenie przed atakami typu flood, zabezpieczenie przed spoofingiem,
wbudowany mechanizm WIDS oraz WIPS;

« funkcje podigczania punktow dostepowych: obstuga minimum trybéw zabezpieczonego (autentykacja AP po
adresie MAC lub przez cyfrowy certyfikat) i niezabezpieczonego (AC przyjmuje wszystkie AP, ktore sie do niego
zgtoszg);

e obstuga roamingu: roaming pomiedzy AP obstugiwanymi przez jeden AC,

» obstuga funkcji QoS (jakosci ustugi): IEEE 802.11e (WMM), minimum 4 poziomy priorytetow kolejek danych,
mapowanie roznych sieci VLAN oraz SSID do réznych polityk QoS, mapowanie réznych strumieni danych (na
podstawie réznych pél pakietow) do roznych polityk QoS, load balancing w oparciu o liczbe uzytkownikéw/ilos¢
ruchu/zakres czestotliwosci, limit przepustowosci mozliwy do zdefiniowania dla AP/SSID/terminali/strumieni
danych, tryb oszczedzania energii, automatyczne odzyskiwanie komunikacji AP, inteligentne identyfikowanie
terminali, funkcja Automatic emergency mechanism of APs (w przypadku braku komunikacji z ktérymkolwiek z AC,
AP pracuja jako niezalezne urzadzenia wcigz obstugujac obecnych i nowych uzytkownikéw), Mechanizm Multicast-
to-unicast

e funkcje zarzadzania: zarzadzanie przez www, konsola, SNMP v1/v2c/v3, lokalny log, syslog, eksport pliku log,
telnet, SSH, Wykrywanie uszkodzen, Statystyki, Dual-image backup (podwéjny OS), sprzetowy watchdog,
mechanizm uprawnien uzytkownikéw w oparciu o SSID,

e zasilanie: Zasilacz 230V AC, maksymalny pobdér mocy 25W;

* maksymalne wymiary fizyczne: 440mmx240mmx44mm

e gwarancja: minimum 3 lata

2.9.11 Przytacze operatora

W pomieszczeniu Przytgcza telekomunikacyjnego nalezy zamontowac¢ wiszacg szafe RACK 19” 18U (600x600) wraz
z wyposazeniem pasywnym pozwalajgcym na estetyczne i trwate zakonczenie okablowania pionowego z gtéwnego punktu
dystrybucyjnego sieci okablowania strukturalnego LAN.

Na potrzeby dostawcow ustug teleinformatycznych nalezy wykona¢ przepusty kablowe (w $cianie zewnetrznej budynku),
do ktérych nalezy doprowadzi¢ wewnetrzng telekomunikacyjng kanalizacje kablowa Inwestora umozliwiajgca wprowadzenie
okablowania operatora ustug teleinformatycznych do budynku.

Pomiedzy pomieszczeniem przytgcza telekomunikacyjnego a sasiadujgcym z nim pomieszczeniem Serwerowni nalezy
utozy¢ dedykowane trasa kablowa (np. w formie metalowych koryt kablowych). Powyzsze rozwigzanie umozliwi pézniejsze
doprowadzenie przytagczy kablowych dostawcéw ustug teleinformatycznych do punktu dystrybucyjnego GPD
bez koniecznosci naruszania konstrukcji obiektu.

Wewnatrz pomieszczenia przytgcza telekomunikacyjnego przewidziano rezerwe miejsca na potrzeby montazu urzgdzen
aktywnych i pasywnych poszczegdélnych dostawcéw ustug teleinformatycznych.

2.9.12 Zasilanie

Zasilanie podstawowe

Jako zasilanie podstawowe projektuje sie sie¢ zasilajgcg 230Vac 50Hz, z ktdrej zostang zasilone elementy aktywne
zlokalizowane w szafach RACK poszczegolnych punktow dystrybucyjnych. Na potrzeby ww. punktéw nalezy wykonac
dedykowane obwody zasilajgce 230Vac 50Hz ze zrédta napiecia gwarantowanego. Projekt ww. obwoddéw znajduje sie
w opracowaniu branzy elekirycznej — silnoprgdowe;.

Zasilanie rezerwowe

Na obecnym etapie nie przewiduje sie indywidualnego zasilania rezerwowego. Zastosowane w poszczegoélnych punktach
dystrybucyjnych zasilacze UPS majg za zadanie podirzymanie zasilania podczas krétkotrwatych zanikéw zasilania
podstawowego (bezprzerwowe podtrzymanie pracy systemu przez czas potrzebny na przetgczenie na zasilanie rezerwowe).
Obwody zasilajgce punkty dystrybucyjne sieci okablowania strukturalnego LAN zasilono ze zrédfa napiecia gwarantowanego
(2 linie zasilajgce).

UWAGA
W punktach dystrybucyjnych nalezy zastosowa¢ zasilacze awaryjne UPS 230Vac 3000VA pracujgce w trybie tzw. ,on line”
(wymagany jest ,zerowy” czasu przetaczania sie¢ UPS na zasilanie awaryjne).
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2.9.13 Uwagi instalacyjne

Okablowanie
e U/FTP LSOH kat.6A min. 500MHz - okablowanie ,poziome” sieci okablowania strukturalnego LAN,
e 24J9/125 OS2 (LSOH) - okablowanie ,pionowe” Swiattowodowe sieci strukturalne;j.

Montaz elementow
»  Gniazda abonenckie nalezy instalowac:
o LAN (na potrzeby stanowisk komputerowych) - w zestawie gniazd PEL:
= w przytgczu nasciennym,
= w kasecie podtogowe;j.

o DRUKARKA (na potrzeby drukarki / urzgdzenia wielofunkcyjnego) — w zestawie gniazd PEL w przytaczu
sciennym,

o TECH. (na potrzeby technologii) — w adapterze na szynie TH w rozdzielnicy technologii,

o BMS (na potrzeby systemu zarzgdzania budynkiem) — w adapterze na szynie TH w rozdzielnicy BMS,

o  WINDA (na potrzeby dzwigu) — w szafie sterujgco — zasilajgcej dzwigu,

o UTA (na potrzeby toru transmisji urzgdzenia transmisji alarmu systemu SAP) — w przewidywanej
lokalizacji nadajnika UTA,

o  WIiFi (na potrzeby Access Point'éw dostepowych WiFi) - w zestawie gniazd PEL natynkowych:

* nascianie (nad sufitem podwieszanym),

* na stropie,

= do bocznych krawedzie koryt kablowych IT
w projektowanej lokalizacji AP.

o SSWiN (na potrzeby nadajnika komunikacyjnego centrali Systemu Sygnalizacji Wtamania i Napadu) —
bezposrednio w obudowie centrali / nadajnika SSWiN,

o KD (na potrzeby kontroleréw przejs¢ systemu Kontroli Dostepu) — bezposrednio wewngtrz obudowy
kontrolera KD,

o SSP (na potrzeby centrali Systemu Sygnalizacji i Automatyki Pozarowej) — bezposrednio wewnatrz
obudowy centrali SAP,

o CCTV:

= na potrzeby centrum operatorskiego systemu monitoringu wizyjnego - w zestawie gniazd PEL

w przytgczu $ciennym,

* na potrzeby punktéw kamerowych systemu monitoringu wizyjnego:
e na Scianie / stropie nad sufitem podwieszanym — kamery wewnetrzne w obszarach
wyposazonych w sufity podwieszane,

e w puszcze tgczeniowej pod wysiegnikiem kamery:
o nhawysokosci 3m od poziomu posadzki — kamery w hali basenowej,
o ha wysokosci 2,2m od poziomu posadzki — kamery w komunikacji technicznej

oraz pomieszczeniach technicznych.
zgodnie z dokumentacjg rysunkowa zamieszczong w czes¢ graficznej niniejszego opracowania.

*  Wysoko$¢ montazu gniazd abonenckich LAN montowanych w punktach elektryczno — logicznych PEL nalezy
dostosowa¢ do wysokosci instalacji gniazd zasilajgcych 230Vac (zwykle h montazu ok. 30cm od poziomu
posadzki).

* Access Pointy sieci bezprzewodowej nalezy montowac:

o nascianie (w przestrzeni przysufitowej,
o na suficie podwieszanym
w lokalizacji gniazd abonenckich WiFi.
«  Szafy RACK poszczegélnych punktow dystrybucyjnych nalezy zamontowac:
o W pomieszczeniu Serwerowni na poziomie -1:
= szafaGPD_A_1,
= szafa GPD_A SEC,
= szafa ESOK (bez wyposazenia),
= szafa DSR1(bez wyposazenia)
o w pomieszczeniu technicznym IE/IT na poziomie +1:
= szafaLPD_A_1.
w lokalizacjach przedstawionych w czesci rysunkowe;j

* Wyposazenie szaf RACK w punktach dystrybucyjnych nalezy instalowa¢ zgodnie ze schematami blokowymi
zamieszczonymi w czesci rysunkowej niniejszego opracowania.

«  Wszystkie urzadzenia nalezy instalowa¢ zgodnie z ich Dokumentacjg Techniczno - Rozruchows.

Trasy kablowe
» Instalacja powinna by¢ wykonana starannie, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami sztuki
budowlane;.
e Trasy kablowe (pionowe) nalezy zbudowac z elementéw trwatych (metalowe drabinki kablowe) pozwalajgcych
na zamocowanie kabli oraz zachowanie wtasciwych promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. rasy kablowe
powinny przebiega¢ wzdtuz linii prostych, réwnolegtych i prostopadtych do $cian i stropéw.
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29.14

2.9.15

Nie nalezy umieszczaé¢ okablowania powyzej sufitu podwieszanego, bezposrednio na ptytach sufitowych, szynach
lub wspornikach (chyba ze sg one specjalnie zaprojektowane do podtrzymywania kabla).
Nalezy przestrzega¢ minimalnej $rednicy giecia przewodéw
Przewody prowadzone nad sufitem podwieszanym, natynkowo w korytkach i listwach oraz ostonach kablowych
karbowanych powinny by¢ co pewien czas opisane.
Przewody nalezy ukfadac:
o w metalowych korytach elektroinstalacyjnych przeznaczonych dla instalacji elekirycznych —
niskopradowych (teletechnicznych) — gtéwne trasy kablowe,
o  w rurach elektroinstalacyjnych instalowanych:
= natynkowo:
e w przestrzeni nad sufitem podwieszanym,
e w przestrzeniach i pomieszczeniach technicznych,
» wprzypadku kiedy grubo$c¢ tynku nie zapewnia wtasciwe zabezpieczenie instalacji.
= podtynkowo, w ostonach kablowych karbowanych:
e w obszarze niewyposazonym w sufity podwieszane,
e pod warstwg wierzchnig elewacji zewnetrznej - podejscie okablowania do lokalizacji
kamer / AP zewnetrznych.
Nie nalezy przekraczaé granicznej dtugo$ci okablowania symetrycznego (max 90m).
Przejscia okablowanie przez $ciany zewnetrzne nalezy zaizolowaé masg silikonowag / bitumiczng celem
ograniczenia infiltracji wilgoci do wnetrza budynku.
Wszystkie przejscia instalacji przez strefy pozarowe nalezy zabezpieczy¢ systemem uszczelnien o klasie
odpornosci zgodnej z klasg odpornosci ogniowej przegrody, w ktérej sg wykonywane. Przepusty nalezy oznaczy¢
wymagang etykietg informacyjng. Przepusty nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu producenta przepustow.
W szafach RACK punktéw dystrybucyjnych nalezy pozostawi¢ zapas okablowania:
o minimum 1,5m dla okablowania miedzianego,
o minimum 10m dla okablowania $wiattowodowego.
Okablowanie miedziane i swiattowodowe w szafach RACK poszczeg6inych punktéw dystrybucyjnych powinno by¢
prowadzone w dedykowanych prowadnicach bocznych, w sposéb umozliwiajgcy bezproblemowy montaz paneli
i urzgdzen na przednich profilach RACK.

Zalecenia dla Inwestora / Wykonawcy
Sie¢ okablowania strukturalnego LAN powinna byé wykonany przez osoby posiadajgce kwalifikacje, oraz wiedze

dotyczaca instalowanego systemu.

Wymagania gwarancyjne

Calo$¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolitg, spdjng 25-letnia gwarancjg systemowa producenta. Gwarancja musi by¢
udzielona klientowi koncowemu bezposrednio przez producenta, a nie od dystrybutora okablowania.
Gwarancja systemowa ma obejmowac:

2.9.16

gwarancje systemowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy, instalacji bgdz 25-
letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty te zostang naprawione bgdz
wymienione)

gwarancje parametréw tgcza / kanatu (Producent zagwarantuje, ze tgcze state bgdz kanat transmisyjny zbudowany
z jego komponentoéw prze okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie parametrami transmisyjnymi przewyzszajgcymi
wymogi stawiane przez norme ISO/IEC 11801:2017)

gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez okres 25 lat bedg pracowaty
dowolne aplikacje (wspétczesne i stworzone w przysztosci), ktére zaprojektowane byty (lub beda) dla systemow
okablowania klasy (w rozumieniu normy ISO/IEC 11801:2017)

Administracja i dokumentacja

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaly, tak od strony gniazda, jak iod strony szafy
montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiescic w sposéb trwaly na gniazdach sygnatowych w punktach
przytaczeniowych uzytkownikdw oraz na panelach.

Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego:

A/B/C
gdzie:
e A-—numerPD,
e B —numer panelu w szafie,
e C—numer portu w panelu.
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2.9.17 Odbior i pomiary sieci

Testy okablowania miedzianego
Po zakonhczeniu prac instalacje nalezy podda¢ pomiarom i badaniom sprawdzajgcym:

*  wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009. Pomiary nalezy wykonaé
dla wszystkich interfejséw okablowania poziomego oraz szkieletowego.

* nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada wgrane oprogramowanie umozliwiajgce pomiar
parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych norm. Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualny certyfikat
potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan.

e analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowac sie przynajmniej V klasg doktadnosci
wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzadzenia to np. FLUKE DSX 5000).

» w przypadku sieci miedzianej bez uzycia kabli krosowych pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej tagcza
statego (ang. ,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych
przez producenta sprzetu pomiarowego.

* w przypadku sieci miedzianej z uzyciem kabli krosowych pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej
kanatu razem z kablami krosowymi (ang. ,Channel”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego. Kable krosowe, ktére zostaty uzyte do przeprowadzenia
pomiaréw nalezy przekazac Inwestorowi.

Wymagane parametry testu dla kabli miedzianych:

*  Wire Map mapa potgczen

* Length dtugosé (m)

e Propagation delay opdznienie propagacji (ns/m)

*  Delay skew rozrzut opdznienia

»  Attenuation/Insertion loss ttumienie (dB)

e Return Loss ttumiennos$c¢ odbicia (dB)

« NEXT przestuch zblizny (dB)

« PSNEXT suma przestuchéw zbliznych

e FEXT przestuch zdalny (dB)

« ACR stosunek ttumiennosci do NEXT

Testy okablowania swiattowodowego

Pomiary sieci $wiattowodowej powinny by¢é wykonane zgodnie z normg PN-EN 14763-3:2009/A1:2010. Nalezy
przeprowadzi¢ pomiary dwukierunkowe, w ktdérych zrédto sSwietinego sygnatu referencyjnego bedzie umieszczone
w pierwszym kroku na jednym koncu tacza, a w kolejnym kroku na drugim koncu fgcza. tacza jednomodowe (SM) nalezy
przetestowaé w dwéch oknach transmisyjnych, dla dtugosci fali: 1310nm i 1550 nm.

Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci parametrow tacza, miernik
automatycznie poréwna je z granicznymi wartosciami definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okresli wynik
poréwnania. Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich taczy musza by¢ prawidiowe.

Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

Wymagany zakres mierzonych parametréw:
» Ciggtosé tacza
*  Diugosé tacza
e Tlumienie widkien dla dwdch dtugosci fali
e Test ttumienno$ci i parametru
e Return loss zestawem OCTS o doktadnosci +/- 0.2dB lub lepszej z dwéch stron kazdego kabla, w dwéch oknach
optycznych 850nm i 1300nm

UWAGA

Testy koncowe powinny by¢ wykonywane tylko po faktycznym ukonczeniu realizacji. Nie nalezy akceptowaé zadnych
wynikow mieszczacych sie w marginesie btedu. Wyniki testow nalezy przekaza¢ Inwestorowi przed wykonaniem weryfikacji
koncowej systemu.
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2.10 Elektroniczny system obstugi klienta ESOK
2.10.1 Podstawa opracowania
Dostarczony system musi by¢ zgodny z ponizszymi przepisami:

* Ustawa o ochronie danych osobowych z dnia 10 maja 2018r. (tekst jednolity Dz.U. 2019 poz. 1781 z pdzniejszymi
zmianami) — oprogramowanie / system musi posiadac / spetnia¢ wszystkie wytyczne RODO,

» Ustawa z dnia 18 lipca 2002r. o $wiadczeniu ustug drogg elekironiczng (tekst jednolity Dz.U. 2020 poz. 344),

« Ustawa z dnia 29 wrzesnia 1994r. o rachunkowosci (tekst jednolity Dz.U. 2023 poz. 120),

e Ustawa z dnia 11 marca 2004r. o podatku od towardw i ustug (tekst jednolity Dz.U. 2024 poz. 361),

*  Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016.

2.10.2 Opis ogolny systemu

Planowany system Elektronicznej Obstugi Klienta bedzie pozwalat na kompleksowg obstuge klientéw na kazdym etapie
korzystania z atrakcji obiektu. Gtownym zadaniem systemu bedzie sprzedaz biletéw wejsciowych, automatyczne rozliczanie
optat za pobyt na basenie i ewentualnych w strefach ptatnych, kontrola dostepu do poszczegodlnych stref, obstuga dostepu
do szafek basenowych oraz sprzedaz stug dodatkowych (np. ewentualna odnowa biologiczna i SPA).

Ze wzgledu na charakter obiektu zaklada sie, ze system ESOK opary bedzie o transpondery zegarkowe RFID.

W obiekcie przewidziano model obstugi klienta bezposrednio przez pracownika. W holu gtéwnym w obszarze recepciji
zlokalizowano lade obstugowg wyposazong w zestaw stanowisk obstugowych z zainstalowanym oprogramowaniem
operatorskim. Ze wzgledu na mozliwos¢ spietrzenia ruchu osobowego w pewnych okresach czasowy, gtdbwng lade
obstugowg zaplanowano w formie dwustronnej, dzieki czemu bedzie mozna w szybki sposéb rotowaé pracownikami
obstugujacymi klientéw wchodzgcego i wychodzgcego.

W przypadku obstugi personalnej klient odbiera od recepcjonisty transponder zegarkowy i przyktadajac go do czytnika przy
bramkach wejsciowych uzyskuje dostep do danej strefy, jednoczesnie uruchamiajgc licznik czasu spedzonego w strefie,
co bedzie stanowito podstawe dla systemu ESOK do rozliczenia danego klienta.

Po zakonczeniu pobytu w strefie ptatnej klient podchodzi do stanowiska obstugowego oddajac otrzymany uprzednio
transponder obstudze obiektu, kiéra na podstawie informacji o uzyciu danego transpondera dokonuje rozliczenia danego
klienta. Po uiszczeniu optaty obstuga zwalnia blokade przy bramkach wejsciowych umozliwiajgc opuszczenie przez klienta
strefy ptatne;j.

Celem wdrozenia Elektronicznego Systemu Obstugi Klienta jest efektywne zarzgdzanie obiektem, relacjami z klientami,
prowadzenie sprzedazy i rozliczen klientébw, z zapewnieniem wysokich standardéw obstugi oraz zarzadzania ruchem
osobowym. Podstawowym zadaniem systemu ma by¢ realizowanie wszystkich proceséw zwigzanych z obstuga klienta
na terenie obiektu, z uwzglednieniem korzystania ze zdefiniowanych stref funkcjonalnych, urzadzen, ustug i produktéow
oferowanych na terenie obiektu, a nastepnie naliczanie nalezno$ci i obstuga wszelkich czynnosci formalnych zwigzanych
z rozliczeniem pobytu klienta.

System zapewnia kontrole czasu pobytu klienta na terenie obiektu oraz kontrolowany dostep do poszczegodlnych stref,
a takze obstuge sprzedazy i rezerwacji ustug dostepnych na obiekcie. Optaty za pobyt moga by¢ uzalezniane od wielu
czynnikbw w poszczegoinych strefach (np. rodzajem klienta, porg dnia) wedtug uprzednio zdefiniowanych parametrow.
Ponadto system pozwoli Zamawiajgcemu na samodzielne dodawanie nowych obiektéw, stref i dowolne modyfikowanie
cennikow zaleznie od prowadzonej przez siebie polityki. W trakcie pobytu i korzystania ze stref komercyjnych obiektu, klient
przemieszczajac sie pomiedzy strefami bedzie korzystat zgodnie z uprawnieniami uzyskanymi w momencie wydania
transpondera, korzystajgc z urzgdzen kontrolnych i czytnikow systemu ESOK umieszczonych przy wejsciu / wyjsciu ze stref.

Elektroniczny Systemu Obstugi Klienta bedzie obstugiwat obiekt / strefy w oparciu o jedng baze danych zlokalizowang
na serwerze zamontowanym w szafie RACK systemu ESOK w pomieszczeniu Serwerowni (na poziomie -1 budynku ,A”).
System nalezy zintegrowac z terminalami ptatniczymi.
Elementem sterujgcym dostepem do poszczegdlnych stref bedzie centrala kontroli dostepu CKD:

* pobierajgca informacje z:

o czytnikéw transponderdéw zblizeniowych ESOK,

»  przekazujgca sygnaly sterujgce do elementéw wykonawczych
zamontowana w pomieszczeniu Serwerowni (na poziomie -1 budynku ,A”). Centrala CKD bedzie sie komunikowata
z serwerem zarzgdzajgcym systemu ESOK wymieniajgc informacje dotyczgca uprawnien danego klienta.
Elementami wykonawczymi elektronicznego systemu obstugi klienta (ograniczajgcym swobodny dostep do poszczegdinych
stref) bedg bramki uchylnych / tripod wyposazone czytniki transponderéw systemu ESOK, przyciski wyjscia uprawnionego
i ewakuacyjnego.
Do biezgcej obstugi klienta wykorzystywane bedg stanowiska kasowe montowane w obszarze recepcji.
Opcjonalnym rozwigzaniem (poza zakresem dostawy) bedzie montaz automatéw kasowych oraz tzw. ,potykaczy biletéw”
umozliwiajgcych rozbudowe systemu ESOK o funkcjonalno$¢ dostepu bezobstugowego (bez koniecznosci obstugi
personalnej).

UWAGA
Dostawa i montaz elementéw blokujgcych (bramek) jest ujeta w opracowaniu branzy architektonicznej.
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2.10.3 Opis ogolny wymaganej funkcjonalnosci systemu

Elektroniczny System Obstugi Klienta ma zostaé dostarczony do obstugi wszystkich stref obiektu, z mozliwos$cig rozbudowy
o dodatkowe strefy / urzgdzenia w oparciu o jedng baze danych, po dokupieniu niezbednych licencji stanowiskowych.
Podstawowym elementem systemu bedzie oprogramowanie charakteryzujace sie ponizszg funkcjonalnoscia:

*  bezposrednia obstuga klienta,

»  ptatnosci rekurencyjne z operatorem bezposrednim i umowy dtugoterminowe,

+ CRM — wsparcie dziatu marketingu i automatyzacja komunikacji z klientami,

* wsparcie dla elektronicznego obiegu dokumentéw wewnatrz organizaciji

* wizualizacja rezerwacji zasobdw, obiektéw, ustug i miejsc na zajeciach w formie grafik,

« realizacja kontroli dostepu wraz z automatycznym naliczaniem optat,

e wsparcie pracowniczej kontroli dostepu,

* integracja ze strong WWW potgczona ze sprzedazg sprzedazy on-line,

*  wsparcie dziatu technicznego,

e zarzadzanie obiektem i administracja systemem

e rozbudowane raportowanie wraz z analizami tendencyjnymi i poréwnawczymi danych sprzedazowych

oraz statystycznych.

Wykonawca moze dostarczy¢é Oprogramowanie posiadajgce inny podziat funkcjonalnosci, jednak musi ono realizowac
wszystkie funkcje opisane w niniejszym opracowaniu. System ma pracowac na jednej bazie danych np. MS SQL.

System Obstugi Klienta ma pracowac¢ w jak najwiekszym stopniu automatycznie, minimalizujgc w ten sposob ilos¢ personelu
niezbedng do obstugi klientéw.

Czes¢ internetowa ESOK powinna umozliwia¢ integracje bezposrednio z bazg obiektu w celu automatycznej prezentacii
na WWW grafikéw zaje¢, standw rezerwacji, stanu zajetosci toréw. Dziatania wykonywane przez klientow obiektu poprzez
wytworzony serwis WWW muszg skutkowaé natychmiastowym zapisem transakcji w bazie ESOK (rezerwacje, dotadowania,
transakcje sprzedazy, faktury i rejestracja nowych klientéw) — caly system musi pracowac¢ na jednej bazie transakcyjnej
zlokalizowanej na fizycznym serwerze ESOK.

Wykonawca zobowigzany jest udzieli¢ Zamawiajgcemu niewytgcznej, bezterminowej licencji na korzystanie
z Oprogramowania zarzadzajgcego. Licencja musi obejmowaé wszystkie punkty kasowe, serwer i ewentualnie stacje
operatorskie. W zakresie Oprogramowania Srodowiskowego Wykonawca udzieli licencji badz przekaze licencje legalnie
zakupione na terenie Polski w ilosci wystarczajacej do funkcjonowania catego Systemu jak i Oprogramowania na wszystkich
w/w stanowiskach.

System musi umozliwia¢ opcjonalne podtgczenie:

e automatu wydajgcego transpondery RFID: o minimalnej pojemnosci 500 opasek, obstugujgcego transpondery
standardu MIFARE (13,56MHz), w ktérym klient bedzie mogt wybraé ustuge wejsciowa i rozliczy¢ sie posiadanym
abonamentem, a po poprawnym przeprowadzeniu transakcji zostanie mu wydana opaska (transponder).
Planowany automat musi posiada¢ mozliwos¢ wydania co najmniej 3 réznych kolorow opasek w zaleznosci
od rodzaju ustugi / strefy a takze umozliwi¢ obstuge min. 5 0s6b w jednej transakcji. Opcjonalnie automat moze
zosta¢ wyposazony w terminal ptatniczy i w takim wypadku musi drukowaé potwierdzenia transakcji (zamiast
paragonow fiskalnych, co jest zgodne z aktualnym stanem prawnym) lub faktury VAT.

e automatu rozliczeniowego/sprzedazowego,

«  zwrotnika opasek,

e czytnikow i bramek realizujgcych automatyczne wejscie na obiekt na podstawie biletéw jednorazowych
zakupionych przez strony internetowe

umozliwiajgc budowe na pdzniejszym etapie automatycznej, bezosobowej sciezki obstugi klienta.

2.10.4 Szczegotowe wymagania dla systemu

Dostarczone oprogramowanie ma by¢ klasyczng aplikacjg typu desktop pracujgca w topologii klient - serwer. Ze wzgledu
na bezpieczenstwo i kompatybilnos¢ sprzetowo - systemowg w uproszczonej infrastrukturze informatycznej nie zaleca sie
oprogramowania dziatajgcego z wykorzystaniem przegladarek internetowych.

Stanowisko obstugowe
»  Sprzedaz biletéw wejsciowych na transponder (za pomocg czytnika lub recznym wpisaniu numeru transpondera),
»  Sprzedaz kart wartosciowych i ilosciowych (za pomocg czytnika lub recznym wpisaniu numeru transpondera),
e Sprzedaz ustug,
e Sprzedaz towardw,
e Sprzedaz biletéw (taryf) wejsciowych,
» Jednorazowe wejscia zgodnie z cennikiem
e Obstuga klientéw Benefit (Multisport), OK System, FitProfit itp.
»  Kontrola stanu urzadzen podtagczonych do Punktu Obstugi (m.in. drukarki fiskalnej),
*  Wydawanie transpondera na podstawie skanu vouchera wydrukowanego ze strony internetowej,
*  Mozliwos¢ identyfikacji klienta za pomoca kart (wyswietlanie podstawowych informaciji o kliencie),
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Komunikat o kofhczgcym sie terminie oraz kwoty karty statego Klienta / cztonkowskiej oraz braku wniesienia optaty
z tytutu cztonkostwa (komunikaty powinny pojawia¢ sie poczawszy od okreslonej w konfiguracji liczby dni przed
uptywem terminu) po okazaniu karty identyfikacyjnej,

Wydanie ustug, biletow, towardw (nieptatne) zgodnie z wykupionym pakietem,

W przypadku kart na okaziciela podczas dokonywania sprzedazy mozliwos¢ wpisania m. in. imienia i nazwiska
klienta, informacji na temat: wykupionej strefy,

Kontrola limitow wejs¢ lub stanu konta przypisanych do karty,

Wyswietlanie informacji pozostatym do wykorzystania limicie, dacie ostatniego wejscia po okazaniu karty Benefit,
OK System, itp.

Wydawanie transponderéw zgodnie ze sprzedanymi biletami (taryfami),

Mozliwos$¢ wydawania wielu transponderéw na jeden rachunek,

Mozliwos¢ wydawania jednego transpondera dla wielu os6b,

Wypozyczenia recznikéw, szlafrokéw (optata za wypozyczenie, ,pilnowanie zwrotéw”),

Rabatowanie ustug zgodnie z przyjetg polityka cenowa,

Reczne rabatowanie ustug przekroczenia (rabaty procentowe oraz kwotowe) wszystkich lub wybranych biletéw
(taryf, karnetéw),

Automatyczne rabaty,

Sprzedaz dodatkowych ustug, towardéw (np. zabiegéw rehabilitacyjnych),

Aktualna Informacja w programie ile oséb znajduje sie w danej strefie,

Wyswietlanie monitu w momencie proby wydania zastrzezonego transpondera,

Wystawianie faktur,

Rozliczanie zwracanych transponderow,

Przyjmowanie naleznosci za wykorzystane ustugi (m. in. przekroczenia czasu, zmiany strefy, wypozyczenia, ustugi
SPA, itp.) oraz zakupione towary (gastronomia, gadzety, itp.),

Rozliczanie wypozyczen (w momencie rozliczania transpondera musi pojawiac¢ sie komunikat o potrzebie zwrotu),
Pobieranie optaty za zagubiong wypozyczong rzecz (transponder, recznik, czepek),

Rabatowanie ustug, automatyczne zgodnie z przyjetg politykg cenowa,

Reczne rabatowanie ustug przekroczenia (rabaty procentowe oraz kwotowe) wszystkich lub wybranych doptat,
Sprzedaz towardw (z automatycznym skutkiem ilosciowym na stanie magazynowym),

Wymagania funkcjonalne:
o Rozliczanie zwracanych transponderéw,
o Rozliczanie wielu transponderédw na jednym paragonie (opcja sumowania obcigzen z wielu
transponderow, niezaleznie od czasu wejscia na obiekt),
Rozliczanie wej$¢ grupowych (z jednego rachunku) jednym paskiem transponderowym,
Pobieranie opfaty z tytutu wykorzystanych dodatkowych ustug — fiskalizacja,
Pobieranie optaty z tytutu zagubienia wypozyczonych akcesoriow,
Mozliwo$¢ wyswietlana w czasie rozliczania transpondera informacji o numerze zamknietej szafki
(pozostawionej nieprawidtowo jako zamknieta),
Pobieranie optaty z tytutu zagubionego transpondera,
Mozliwos¢ podgladu historii transpondera z pobytu na obiekcie,
Wyswietlanie monitu w momencie proby rozliczenia zastrzezonego transpondera,
Mozliwo$¢ prowadzenia gospodarki magazynowej oraz sprzedazy towarow.

O 0 0O

O 0 0 O

Wymagania operacyjne:

o Prosty, przejrzysty i ergonomiczny interfejs sprzedazowy — dostosowanie do ekranéw dotykowych o duzej
przekatnej,
Obstuga karnetéw i abonamentdw,
Rezerwacje zaje¢ oraz miejsc w grupach zaje¢ w obiekcie w tym poprzez Internet,
Obstuga klienta indywidualnego,
Obstuga grup,
Sprzedaz na forme ptatnosci kredyt wewnetrzny w ramach dostepnego limitu oraz podnoszenie limitu
kredytow wewnetrznych,
Kaucje, wypozyczenia,
Raportowanie,
o Narzedzia administracyjne:

= zarzagdzanie uzytkownikami i prawami dostepu,

O 0O O 0 O

o O

=  zarzagdzanie operatorami,
=  zarzgdzanie punktami sprzedazowymi (kasami) oraz strefami, do ktérych sg one przypisane,
= zarzadzanie produktami, ustugami,
=  zarzgdzanie transponderami,
= zarzgdzanie strefami w tym kontrola dostepu,
= zarzgdzanie taryfami,
=  zarzgdzanie cenami w tym rabatowanie, promocje, systemy lojalnosciowe.
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Rezerwacje internetowe
System informatyczny musi posiadac¢ rezerwacje internetowe zintegrowane bezposrednio z gtéwng bazg danych ESOK.
Wymagania funkcjonalne:
¢ Mozliwos¢:
o dokonania rezerwacji ustug w okreslonych strefach obiektu,
o okreslenia zasobow dla rezerwacji indywidualnych i zaje¢ grupowych,
w sposOb automatyczny i identyczne co do zakresu jak w przypadku rezerwacji wykonywanych na obiekcie.
* Mozliwos¢ dokonania zaptaty za rezerwacje z poziomu strony internetowej (np. First Data, PayPal, PayU, itp.)
*  Modut rezerwacji musi by¢ dostepny dla zarejestrowanych uzytkownikéw — obecnych w bazie ESOK.
*  Rezerwacje ustug w okreslonych strefach obiektu, ktére zostang wskazane w ESOK.

Raportowanie
Modut raportowania musi udostepnia¢ raporty i analizy niezbedne do biezgcych analiz operacyjnych oraz umozliwiaé
rozliczanie kas, kasjeréw oraz wspierac rozliczenia pomiedzy operatorami w przypadku gdy oprogramowanie lub inna czesé
systemu zostanie udostgpniona do uzytkowania przez podmioty trzecie (np. najemca czesci SPA, ajent punktu
gastronomicznego).
Wymagania funkcjonalne:
»  Eksport wszystkich raportow do aplikacji Excel lub plikow PDF z mozliwoscig bezposredniej wysyiki elektronicznej
z ESOK
» Kazdy z raportéw musi posiadaé mozliwos¢ agregacji danych (nie filtrowania) wg dowolnej kolumny wynikowej,
takze wielowarstwowo (z uzyciem wielu kolumn wynikowych jako kolejne podgrupy agregacji) co ma pozwalac
na sumowanie raportowanych danych wg dowolnych potrzeb.
e Uruchomienie kazdego z raportéw powinno byé mozliwe ze wskazanych komputeréw na obiekcie i przez
wskazanych operatorow.
»  Podstawowe raporty operacyjne:
o Raporty sprzedazy (min.: asortyment, ilos¢, wartos¢ netto i brutto, stawka VAT, wartos¢ VAT, klient, czas
transakgiji), wg Punktow Obstugi, produktéw, stref, godzin, taryf
Rejestr sprzedazy VAT wg wybranych dokumentéw (ze wszystkich dostepnych
w obrocie gospodarczym)
Raporty kasowe zgodne z aktualnym stanem prawnym i ustawg o rachunkowosci
Raport stanéw magazynowych
Raporty przeptywu finansowego
Raporty statystyczne, w tym raport obcigzeniowy obiektu w podziale na godziny
Raport transakcji odbywajacych sie na samoobstugowych automatach rozliczeniowych
o Raport transakcji online bedacy podstawg do naliczania podatkéw
* Analizy poréwnawcze (np. okres do okresu) lub tendencyjne (kilka kolejnych okreséw) z graficzng prezentacja
zmian wartosci i/lub ilosci.

O 0 OO0 O0O0OOo

Zarzadzanie Punktami Obstugi
W systemie musi istnie¢ mozliwos¢ zdefiniowania wszystkich Punktow Obstugi - kas wystepujacych na terenie obiektu
(wejsciowych, strefowych i wyjsciowych), a takze czytnikbw wystepujacych na obiekcie (na bramkach wejsciowych, zmiany
stref, KD, itp.).
Wymagania funkcjonalne:
e Zarzgdzanie kasami:
o Zdefiniowanie nowej kasy wraz ze wszystkimi wymaganymi parametrami,
o Modyfikacja lub usuniecie istniejgcej kasy,
o Przypisanie kasy do strefy i operatorow.
e Zarzgdzanie Punktami Obstugi:
o  Zdefiniowanie nowego Punktu Obstugi,
o Modyfikacja, usuniecie istniejgcego Punktu Obstugi.
e Zarzadzanie formami ptatnosci - mozliwos$¢ definiowania dostepnych form ptatnosci, w szczegdlnosci:
o Gotoéwka
Karta ptatnicza
Przelew
Kredyt wewnetrzny
Voucher (bon wartosciowy)
Karta abonamentowa, karnet.

O 0O 0O 0O O

Zarzadzanie uzytkownikami i prawami dostepu
System musi udostepnia¢ modut zarzagdzania uzytkownikami i prawami dostepu.
Wymagania funkcjonalne:

*  Mozliwos¢ definiowania szablondéw uprawnien uzytkownikow,

e Mozliwos¢ definiowania pozioméw uprawnien dla uzytkownikédw (np. administrator, kierownik, kasjer), bez

ograniczen ilosciowych,
e Mozliwos¢ definiowania i edycji grup uzytkownikdéw (np. pracownicy kas, BOK, saun) wraz z ich przypisaniem do:
o Operatora,

o grupy kas.
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e Mozliwos¢ zarzadzania uzytkownikami:

o Definiowanie nowego uzytkownika,
Edycja danych uzytkownika,
Nadanie uprawnien uzytkownikowi,
Przypisanie uzytkownika do grupy uzytkownikéw,
Oznaczenie uzytkownika jako ,historycznego”,
Zmiana hasta uzytkownika.

O 0O O 0O O

Zarzadzanie strefami w tym kontrola dostepu

Docelowo obiekt zostanie podzielony na kilka stref, z ktérych kazda bedzie $wiadczyta inny charakter ustug. Podziat ten
przewiduje mozliwo$¢ migracji klientdw pomiedzy strefami w zaleznosci od wykupionej ustugi. Dostep do danej strefy lub
jego brak musi by¢ okreslany na poziomie konfiguracji powigzania taryfy / biletu ze strefg. Bez ograniczen definiowania
dowolnej ilosci stref.

Wymagania funkcjonalne:

. Definiowanie nowych stref,

« Edycja, usuwanie stref istniejacych.

Transponder stanowi bilet wstepu na obszar stref ptatnych obiektu jak i no$nik informacji. W zaleznosci od wykupionej ustugi
umozliwia zmiane stref i korzystanie z ustug dodatkowo ptatnych w ramach przypisanego do niego kredytu wewnetrznego
badz jako automatyczne naliczenie optaty.

Wymagania funkcjonalne:

e Dodawanie nowych transponderéw do systemu,

*  Mozliwos¢ edycji zdefiniowanych transponderow,

e Zapisywanie zdarzen transpondera tzn. wszystkich operacji wykonanych na terenie obiektu przy uzyciu danego
transpondera (m.in. wydanie transpondera wraz z informacja o taryfie, zmiana strefy, ustuga ptatna np. solarium,
gastronomia, przejscia przez bramki i drzwi kontrolowane czytnikami KD),

*  Mozliwos¢ wydania transpondera zastepczego,

* Generowanie historii — podglad zdarzen transponderéw — po podaniu numeru paragonu lub transpondera.
Narzedzie musi umozliwi¢ odpowiedz na pytania:

o Kiedy ostatni raz transponder o podanym numerze miat uruchomiony cykl,
o Podglad wybranego cyklu transpondera.

*  Zamkniecie i kontrola cyklu po recznym wpisaniu numeru transpondera,

*  Mozliwo$¢ zmiany statuséw na liscie transponderow (aktywny, uzywany, nieaktywny),

* Podglad i usuwanie danych zapisanych na transponderze,

*  Mozliwos¢ odczytania numeru szafki zamknietej przy pomocy danego transpondera,

e Zastrzezenie transpondera:

o Mozliwosé zablokowania transpondera uniemozliwiajgca dokonanie sprzedazy na kredyt wewnetrzny ani
poruszania sie po obiekcie (zmiana stref),

o Podczas proby dokonania sprzedazy przy uzyciu zastrzezonego transpondera musi pojawia¢ sie
komunikat informujacy o fakcie zastrzezenia transpondera,

o Brak mozliwosci przypisania zastrzezonego transpondera innemu klientowi,

o Mozliwos¢ cofniecia zastrzezenia.

e Mozliwos¢ zdefiniowania transpondera administracyjnego:
o Dostep do wszystkich stref,
o Rejestrowanie wszystkich zdarzen transpondera administracyjnego.

Zarzadzanie abonamentami / karnetami i kartami identyfikacyjnymi (klienta)
Wymagania funkcjonalne:
» Definiowanie abonamentéw wartosciowych (prepaid), ilosciowych, okresowych i depozytowych.
e Mozliwos$¢ definiowania karnetéw grupowych (okresleni klienci moga korzysta¢ z jednego abonamentu).
*  Dodawanie nowych kart do systemu tgcznie z okresleniem ich wystawcy i tagczenie ich z kontami klientow.
*  Edycja kart i abonamentéw w kazdym aspekcie (np. zmiana zawartosci ustug, stawki VAT, itp.)
e Mozliwos¢ zastrzezenia karty i/lub wydania drugiego egzemplarza,
e Zarzadzanie (edycja) sprzedanymi abonamentami przy zatozeniu ze wszystkie operacje/zmiany sg zapisywane
w rejestrze / dzienniku zdarzen:
o zawieszanie na wskazang ilos¢ dni lub do wybranej daty,
o zmiana ilosci lub wartosci,
o przedtuzenie daty waznosci.
*  Mozliwos¢ przypisania wiecej niz jednej karty identyfikacyjnej do jednego konta / klienta,
¢ Mozliwos¢ wpisania wszystkich niezbednych danych osobowych,
e Zaawansowane opcje personalizacji kart i kont / klientow (np. mozliwos$é przypisania zdjecia do karty),
*  Mozliwos¢ zidentyfikowania klienta (po nazwisku, nr tel, e-mail, adresie, itp.) w przypadku zagubienia karty,
*  Mozliwos¢ generowania oraz wydruku historii klienta,
*  Mozliwo$¢ wskazywania ktdére abonamenty mogg by¢ dopuszczone do sprzedazy internetowe;j,
*  Mozliwos¢ tworzenia grup abonamentéw i definiowanie ktére z nich majg byé dostepne do sprzedazy
w poszczegolnych Punktach Obstugi.
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Zarzadzanie ustugami / biletami / taryfami
Na wybranq ustuge / bilet / taryfe sktadajg sie:
czas optacony przez klienta na wejsciu na obiekt wraz z mozliwoscig doliczenia czasu darmowego,

» lista grup produktéw, w tym grupy czasu wolnego,

« strefa lub lista stref,

e czas pobytu (zliczany osobno dla kazdej ze stref jako suma czasu pobytu w danej strefie),

e opfata z pobytu naliczana z doktadnoscig do 1 min,

e cena za okreslony przedziat czasu dla kazdej ze stref oraz doptata za jego przekroczenie (przekroczenie czasu
pobytu naliczane jest za kazde rozpoczete n-minut zgodnie ze stawka przypisang do danej taryfy dla kazdej
ze stref z osobna),

»  okreslenie stref optaconych oraz stref, w ktérych klient moze przebywac po dokonaniu dodatkowej optaty — optata
za zmiane strefy wraz z okre$leniem czasu optaconego,

e ograniczenie lub jego brak w zakresie wejscia i wyjscia z obiektu poprzez te sama strefe,

*  mozliwos¢ ustawienia optaty za bilet ,przy wejsciu” lub ,przy wyjsciu”,

Wymagania funkcjonalne:
« Tworzenie, edytowanie i usuwanie taryf (cennika):
o Okreslenle niezbednych parametréw taryfy (cennika) podczas jej definiowania, m.in.:
strefy (jedna lub wiele),

= grupy produktéw/ ustug dostepnych dla taryf,

= okreslenie ktére z produktéw/ ustug dostepne w ramach taryfy powodujg zatrzymanie naliczania
czasu,
czas trwania (optacony w ramach taryfy),
doptaty za przekroczenie uwzgledniajgce rozrdznienie dla stref,
limit kredytu wewnetrznego,
ilos¢ wydawanych transponderéw (np. dla pakietéw rodzinnych, biletéw grupowych),
ograniczenie lub jego brak w zakresie wejscia i wyjcia z obiektu tg samg strefa,
zréznicowane ceny w ciggu dnia, tygodnia, w zaleznosci od strefy, czasu pobytu Klienta na
obiekcie, sposobu ptatnosci, typu klienta,

=  znacznik aktywnosci taryfy.
o Mozliwosé korekty taryfy bez tworzenia nowej — w przypadku bteddw.

*  Mozliwos¢ dodawania taryf czasowych z okresem waznosci — dla taryf okoliczno$ciowych,
*  Mozliwos¢ wielopoziomowego grupowania taryf,
e Zawieszanie, blokowanie i odblokowywanie taryf wraz ze wszystkimi konsekwencjami tych operacji nawet

w przypadku juz aktywnych cykli przy danej taryfie (blokada sprzedazy),

e Przejrzysty i funkcjonalny edytor zarzadzania taryfami, m.in. filtrowanie wg:
o drzewa grup taryf,
o aktualne/ wszystkie.
« Raportowanie istniejgcych w systemie taryf (lista taryf aktualnych / archiwalnych ze wszystkimi parametrami),
*  Mozliwos¢ przypisywania taryf do kanatéw sprzedazy (na terenie obiektu, przez Internet, inne),
*  Mozliwos¢ oznaczenia produktu jako wypozyczanego z uwzglednieniem stanu magazynowego.

Zarzadzanie cenami
Zarzgdzanie cenami obejmuje:
» Definiowanie automatycznej zmiany ceny podstawowej na inng w zaleznosci od wielu czynnikdéw np. dnia, godzin,
okresow,
* Rabatowanie automatyczne zalezne od wielu czynnikéw (indywidualne, grupowe, zalezne od posiadanego
abonamentu, itp.)
. Promocje,
»  Systemy lojalnosciowe,
e Programy prowizyjne dla pracownikéw (sprzedawcéw i wykonawcow ustug),
e Zarzadzanie cenami w kanatach sprzedazy (mozliwo$¢ realizowania osobnych polityk cenowych np. w sprzedazy
na terenie obiektu, przez Internet, w galeriach handlowych).
e System musi umozliwia¢ zmiane podstawowej ceny produktu:
*  Funkcjonalny edytor do zmiany podstawowej ceny produktu,
e Zmiana ceny od razu uwidoczniona w Punktach Obstugi.

Rabatowanie
System musi wspierac rabatowanie produkidéw reczne i automatyczne wedtug zadanych kryteriéw dla wszystkich operatoréw
obecnych w obiekcie. System musi wspiera¢ mozliwos¢ rabatowania konkretnych produktow, ustug, towardéw i grup
produktowych w strefach wewnetrznych na podstawie taryfy wejscia oraz w zadanym czasie.
Wymagania funkcjonalne:
* Rabat reczny:
o reczne nadawanie rabatu w momencie sprzedazy,
o mozliwosé okreslenia powodu udzielenie rabatu (do wyboru podczas realizowania sprzedazy lub wpisania
recznego).
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Rabat autoryzowany
o dotyczy produktow, taryf i doptat,
o definiowany kwotowo lub procentowo,
o moze by¢ udzielany w sposéb:
= operator udziela rabatu tylko na pozycje fiskalizowane na swoim stanowisku sprzedazowym,
= obiekt udziela rabatéow tylko na pozostate produkty taryfy i doptaty, decyzja przyznaniu rabatu
moze byé podjeta tylko w momencie sprzedazy produktu lub taryfy, a w przypadku doptat
w momencie ich naliczenia.
* musi istnie¢ mozliwos¢ udzielenia rabatu na ustugi Obiektu sprzedane na kredyt wewnetrzny
przy pomocy czytnikdw — np. solaria, sauny, itp.
= w przypadku gdy uzywana jest funkcja sumowania transponderéw przy wyijsciu klienta, musi
istnie¢ mozliwos¢ udzielenia rabatéw dla kazdego z transponderéw oraz wytgczenia czesci
transponderéw z grupy do rabatowania.
Rabat automatyczny
o w podanym przedziale czasu wszyscy kasjerzy moga sprzedac produkt/taryfe
z rabatem oraz bez rabatu (np. dzien kobiet).
dotyczy produktéw, taryf i doptat.
moze by¢ definiowany dla pojedynczych produktéw i taryf jak rowniez dla catych grup
definiowany kwotowo lub procentowo
musi posiada¢ ramy czasowe w ktorych obowigzuje, np.:
= Rabat 10% na wszystkie taryfy - czas nieokreslony.
= Od dnia x do dnia y obowigzuje rabat 25% na wszystkie taryfy saun i wypozyczenia recznika

O 0O O 0 O

Raportowanie udzielonych rabatéw w celu weryfikacji pracy kasjera z mozliwoscia filiracji po dacie, kasjerze, Punkcie
Sprzedazy oraz produkcie.

Obstuga klienta — Wymagania ogélne
Wymagania funkcjonalne:

Prosty, funkcjonalny i ergonomiczny interfejs,
Logowanie kasjeréw w celu identyfikacji wykonywanych czynnosci,
Logowanie uzytkownika reczne lub automatyczne (karta, klucz elektroniczny), dostep chroniony indywidualnym
hastem,
Obstuga zmian kilku kasjeréw, rozpoczecie zmiany z mozliwoscia zadeklarowania stanu poczatkowego srodkow
ptatniczych w szufladzie,
Wohtaty, wyptaty srodkéw ptatniczych (w réznych formach ptatnosci),
Zakonczenie zmiany z mozliwoscia zadeklarowania stanu koncowego $rodkéw ptatniczych w szufladzie
i wydrukiem raportu zamkniecia zmiany,
Mozliwo$¢ zmiany hasta przez samego uzytkownika,
Rozliczenie zmiany (wpisanie faktycznego stanu gotowki),
Raport zamkniecia zmiany (otwarcie, wptywy, przekazanie, saldo koricowe),
Kontrola dostepu

o Kontrola pobytu w strefie:

= sprawdzanie uprawnien do wejécia na dang strefe,
= naliczanie doptaty za czas pobytu w danej strefie.

o Rozréznienie na strefy ptatne i nieptatne oraz oznaczenie stref, w ktérych czas pobytu nie jest naliczany,
Kontrola zmiany strefy (brak mozliwosci opuszczenia strefy bez wczesniejszego wejscia do niegj),

o Kontrola podczas dokonywania zakupéw w danej strefie (brak mozliwosci dokonania zakupu w strefie bez

wczesniejszego wejscia do niej),

o Kontrola online ilo$ci osob przebywajgcych w danej strefie,

o Kontrola czasu zaliczkowego wprowadzonych na obiekt transponderéw,

o Mozliwosé recznej zmiany strefy z poziomu aplikacii.
Sprzedaz taryf i wydawanie odpowiedniej ilosci i rodzaju transponderédw zgodnie ze sprzedanymi taryfami,
w szczegélnosci:

o Taryfy rodzinne, np. 2 osoby doroste + 1 dziecko,

o Grupy zorganizowane z opiekunem lub bez,

o Osoby niepetnosprawne z opiekunem.
Sprzedaz:

o Mozliwosc¢ sprzedazy utamkowej czesci produktu,

o Paragony fiskalne i niefiskalne,

o Mozliwos¢ drukowania paragonéw fiskalnych i niefiskalnych,

o Mozliwosé wydrukowania paragonu fiskalnego, ktory nie zostat wydrukowany np. z powodu awarii drukarki

fiskalnej z funkcja oznaczenia ze zostat wydrukowany.

o

o Mozliwosé drukowania dodatkowego potwierdzenia podczas rozliczenia, jak tez w razie potrzeby w kazdej
chwili,
o Formularz anulowania/strono paragonu,
o Faktury do paragonéw (na poszczegoélne ustugi lub z grupowaniem),
o Faktury zwykte, bez paragonu,
o Faktury Proforma,
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2.10.5

o Korekty faktur do paragonéw, zwyktych faktur,
o Duplikaty faktur,
o Formy ptatnosci:

=  Gotoéwka

= Karta (z rozbiciem na rodzaje kart)
=  Przelew

= Kredyt wewnetrzny

= Voucher

Mozliwos$¢ wykonania storna rachunku,
Mozliwos$¢ rozliczania taryf fgczonych (np. Sauna + basen) wedtug faktycznego czasu pobytu w kazdej ze stref,
Zliczanie online oséb przebywajacych na obiekcie w tym dzieci do lat 3, ktérym nie sg wydawane transpondery.

Platforma serwerowa

System bedzie pracowaé w oparciu o platforme serwerowg z systemem Windows, w obudowie RACK, wyposazonej w dyski

SSD.

Szczegobtowe parametry techniczne:

2.10.6

Obudowa wysoko$¢ max 3U do instalacji w standardowej szafie RACK 19" z kompletem przewodow
potgczeniowych do podtgczenia zestawu,
Wewnetrzna pamie¢ masowa - zainstalowane min. 3 sztuk dyskéw Hot Plug SSD 480GB kazdy.
Kontroler pamieci masowej - zainstalowany wewnetrzny sprzetowy kontroler pamieci masowej, posiadajgcy 1GB
nieulotnej pamieci cache, umozliwiajacy konfiguracje pozioméw RAID: 0, 1, 5, 10, 50 na zainstalowanych w/w
dyskach.
Procesor - min. 1szt., 4 rdzeniowy (8 watkéw) o taktowaniu min. 3,0GHz.
Interfejsy sieciowe - 2 porty RJ45 1GBit.
Pamie¢ RAM - zainstalowane 16GB pamieci DDR4.
Zasilanie redundantne — dwa zasilacze min. 300W
Whbudowane porty - 2x port USB na panelu przednim oraz 2x port USB na panelu tylnym.
Karta zarzadzajgca - karta zarzadzajgca niezalezna od zainstalowanego na serwerze systemu operacyjnego
posiadajgca dedykowany port RJ-45 Gigabit Ethernet umozliwiajaca:
o zdalny dostep do graficznego interfejsu Web karty zarzadzajgcej,
o zdalne monitorowanie i informowanie o statusie serwera (m.in. predkosci obrotowej wentylatoréw,
konfiguracji serwera),
o szyfrowane potgczenie oraz autentykacje i autoryzacje uzytkownika,
wirtualng konsole z dostepem do myszy, klawiatury,
o wsparcie dla SNMP; IPMI2.0, SSH.

(e}

Wyposazenie Punktu Obstugi

Stanowisko punktu obstugi musi by¢ wyposazone w:

zestaw komputerowy z monitorem min. 23” - system operacyjny min. Windows 10 PRO, procesor Intel® Core i3,
min. 3,3GHz, pamie¢ RAM min. 8GB, pojemnos¢ dysku min. 240GB SSD, min. 6 portéw USB,

kasowy czytnik transponderéw i kart RFID (zgodnie ze specyfikacja),

drukarke fiskalng z kopig elektroniczng zgodnie ze specyfikacjg i wymaganiami homologacji w dniu instalacji
i uruchomienia

drukarke laserowg A4 z podajnikiem na min. 100 kartek, minimalng predkoscig druku 20 str./min, minimalng
wydajnosc¢ tonera 10 000 kartek.

Drukarka Fiskalna z szuflada

Na stanowiskach obstugi musza zosta¢ zainstalowane drukarki fiskalne z kopig elektroniczng posiadajgca bezobstugowy
modut kopii elektronicznej o pojemnos$ci wystarczajacej na caty okres uzytkowania.

Parametry techniczne:

szybkos$¢ wydruku min. 25 linii/s,

wydruk min. 40 znakéw w linii,

mechanizm drukujgcy termiczny,

wyswietlacz operatora alfanumeryczny min. 2 linie po 20 znakow,
wyswietlacz klienta LED 8 cyfr,

wspoipraca z komputerem ,online” po USB, LAN lub RS232C,
ztgcze szuflady RJ45 wraz z kompatybilng szuflada,

regulacja napiecia sterowania szuflada: 6V, 12V, 24V,
szerokos¢ papieru min. 57mm,

zasilanie awaryjne - bateria akumulatoréw typu Ni-MH,
kontrola stawek VAT dla min. 120 000 towarow,

min. 7 stawek podatku VAT,

dodatkowe wydruki niefiskalne.

Dostarczana drukarka musi spetnia¢ wymagania homologacyjne w dniu instalacji / uruchomienia obiektu.
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Czytnik kasowy

Na kazdym stanowisku obstugi pracujgcym w systemie ESOK nalezy zainstalowaé czytnik kasowy RFID dziatajgcy
w standardzie MIFARE (13,56MHz). Czytnik ma pozwala¢ na prace z zasiggiem odczytu do 7 cm. Sposéb poditgczenia
do komputera kasowego: interfejs USB.

2.10.7 Czytniki informacyjne

Na hali basenowej nalezy zamontowa¢ czytniki informacyjne RFID. Urzadzenia RFID muszg odczytywa¢ wszystkie
transpondery RFID w standardzie MIFARE (13,56MHz) i wyswietla¢ na wyswietlaczu graficznym r6zne informacje dla klienta
jak na przyktad:

e czas przebywania na obiekcie / strefie,

» wartosciach naliczonych optat / dopfat itp.
Czytniki Informacyjne muszga by¢é wyposazone w sygnalizacje S$wietlng i dzwiekowg oraz wyswietlacz graficzny,
wielokolorowy LCD TFT o wielkosci w zakresie od 3,5 do 4,5” oraz posiada¢ obudowe w klasie min. 1P44.

2.10.8 Czytniki dostepowe (kotowroty i bramki uchylne)

Czytniki transponderéw RFID montowane w przy bramkach / kotowrotach bedg nalezy podtgczy¢ do projektowanej centrali
kontroli dostepu systemu ESOK (niezalezny uktad wzgledem ogdinobudynkowego systemu kontroli dostepu).
Parametry techniczne:
e odczyt:
o kart zblizeniowych RFID w standardzie MIFARE: ISO14443 A
o transponderéw z elementem RFID (w standardzie j.w.),
o transponderéw RFID ogdlnobudynkowego systemu kontroli dostepu.
* wbudowany elementy wykonawcze w celu wysterowania urzadzenia wykonawczego,
¢ komunikacja z centralg nadrzedng na odlegto$¢ min. 95m.
* obudowa w klasie szczelnosci min. 1P44.

2.10.9 Transpondery RFID dla klientéw

Jako identyfikatory dla klientéw basenu przewidziano opaski na reke (,zegarka”) spetniajgce nastepujgce warunki:

o odpornos¢ na wilgo¢, promieniowanie UV,

o transponder pasywnym w standardzie MIFARE I1SO 14443A 13,56 MHz,
Transponder musi posiada¢ budowe bez zapiecia mechanicznego (np. w postaci odpowiednio uksztattowanego paska
trwale utrzymujgcego transponder na reku w pozycji uniemozliwiajgcej samoczynne zsuniecie sie z reki). Wykonawca ma
obowigzek dostarczy¢ o 20% wiekszg liczbe transponderdéw niz wynika to z ilosci szafek dla klientéw.

2.10.10 Elektroniczne Zamki szafkowe RFID (elektroniczna szatnia)

Zasilanie i sterowanie na potrzeby zamkdéw szafkowych realizowane jest poprzez sterownik, obstugujagcy do 20 zamkow.
Zespoty szafkowe o wigkszej ilosci szafek podzielone zostaty na grupy (do 20 szafek) obstugiwane przez pojedyncze
sterowniki. Dla kazdej grupy szafek przewidziano wyswietlacz LCD z czytnikiem, do ktérego Klient przyktada opaske
basenowg w celu zajecia szafki.

Zamki szafkowe nalezy zasili¢ z dedykowanego zasilacza niskonapieciowego (nie dopuszcza sie zasilania zamkow
z indywidualnej baterii). Dodatkowo muszg byé przeznaczone do uzytku w pomieszczeniach o zwiekszonej wilgotnosci
w temperaturze do +60°C.

2.10.11 Tablica temperatur

Tablica bedzie wyswietlata temperature wody w kazdej z niecek basenowych.
Parametry techniczne:
o Tablica w konfiguracji data / czas + 3 temperatury (2x temperatura powietrza + 1x temperatura wody),
Synchronizacja daty i czasu z z komputerem ESOK,
Temperatura powietrza mierzona czujnikami,
Temperatura wody ustawiana pilotem dostarczonym do tablicy,
Wyswietlacz diodowy,
Wysokos$¢ cyfr nie mniejsza niz 12cm.

O 0 O 0O

2.10.12 Okablowanie

Na potrzeby poszczegdlnych elementéw (czytnikdw, przyciskéw tablic itp.) systemu ESOK nalezy wykonaé¢ dedykowane
okablowanie sygnatowo — zasilajgce zgodnie ze schematem blokowym zatgczonym w czesci graficznej niniejszego
opracowania. Centralnym punktem gwiazdowym systemu ESOK bedzie szafa RACK zlokalizowana w pomieszczeniu
Serwerowni (dostawa niewyposazonej szafy w zakresie dostawcy sieci okablowania strukturalnego LAN).

Okablowanie na potrzeby elementéw systemu ESOK nalezy wykona¢ symetrycznym przewodem miedzianym U/UTP
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kat. min.6 LSOH.

2.10.13 Wspotpraca z systemem kontroli dostepu

System ESOK oraz ogélnobudynkowym system Kontroli Dostepu bedg wykonane w oparciu o transpondery w pracujgce
w standardzie 13,56MHz MIFARE® co umozliwi ich programowanie i p6zniejszy odczyt w obu systemach.

2.10.14 Zasilanie systemu

Zasilanie podstawowe
Zasilanie podstawowe stanowi¢ bedzie sie¢ 230Vac 50Hz, z ktorej zostang zasilone:

elementy stanowisk kasowych,

elementy blokujace (bramki),

zasilacze niskonapieciowe sterownikow zamkdéw szafkowych,

elementy aktywne zlokalizowane w szafie RACK ESOK w pomieszczeniu Serwerowni:
o serwer zarzgdzajacy,
o przetgczniki sieciowe,
o centrala kontroli dostepu

systemu ESOK.

Na potrzeby zasilania ww. urzadzen nalezy wykona¢ dedykowane obwody zasilajagce 230Vac ze zrodta napiecia
gwarantowanego. Projekt ww. obwodoéw znajduje sie w opracowaniu branzy elektrycznej — silnopradowe;.

Zasilanie rezerwowe
Na obecnym etapie nie projektuje sie indywidualnego zasilania rezerwowego systemu ESOK. Zastosowano zasilanie
system ze zrddta napiecia gwarantowanego (2 linie zasilajace).

2.10.15 Uwagi instalacyjne

Okablowanie

U/UTP kat. 6 LSOH - okablowanie sygnatowo zasilajgce elementy systemu ESOK.

Montaz elementow

Czytniki kart zblizeniowych systemu ESOK nalezy montowac¢

o na obudowach bramek typu tripod,

o nadodatkowych stupkach instalowanych przy bramkach uchylnych,

o ha scianach na wysokosci na wysoko$¢ 1,2m od poziomu posadzki, w lokalizacjach przedstawionych na

rysunkach.

Czytniki informacyjne, przyciski wyjscia uprawnionego oraz ewakuacyjnego nalezy instalowaé¢ w lokalizacjach
wskazanych w czesci graficznej niniejszego opracowania na $cianie, na wysokos¢ 1,2m od poziomu posadzki.
Sterowniki szafkowe wraz z zasilaczami nalezy zamontowa¢ w komorze technicznej kazdego zestawu szafkowego.
Komory techniczne powinny by¢ zabezpieczone przed nieuprawnionym dostepem.
Serwer oraz centrale kontroli dostepu systemu ESOK nalezy zamontowaé w szafie RACK ESOK w pomieszczeniu
Serwerowni budynku A.
Czujnik temperatury zewnetrznej nalezy zamontowaé na pétnocnej $cianie budynku, na wysokosci min. 2,5m
nad ziemiag, w zacienionym miejscu.
Tablice informacyjne nalezy montowac na scianach, na wysokosci 3m od poziomu posadzki (sp6d tablicy).
Wszystkie urzgdzenia nalezy instalowa¢ zgodnie z ich Dokumentacjg Techniczno - Ruchows.

Trasy kablowe

Instalacja powinna by¢ wykonana starannie, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami sztuki
budowlane;.
Przewody sygnatowe i zasilajgce nalezy uktadac:
o w korytach elektroinstalacyjnych przeznaczonych dla instalacji elektrycznych — niskoprgdowych — gtéwne
poziome trasy kablowe,
o nadrabinach elektroinstalacyjnych przeznaczonych na potrzeby instalacji elektrycznych — niskoprgdowych
— gtéwne pionowe trasy kablowe,
o podtynkowo, w ostonach kablowych karbowanych — w przypadku kiedy grubosc¢ tynku zapewnia wtasciwe
zabezpieczenie instalaciji,
o hatynkowo, w rurach elektroinstalacyjnych - w pozostatych przypadkach.
Wszystkie potgczenia powinny by¢ realizowane wewnatrz obuddw poszczegdlnych elementéw systemu.
Nalezy przestrzegaé¢ minimalnych promieni giecia przewoddéw oraz maksymalnej dopuszczalnej sity naprezen.
Nalezy zachowa¢ wymagane odlegtosci pomiedzy przewodami sygnatowymi a instalacjg zasilajgcg budynku
(minimum 15cm od przewodéw zasilajgcych silnopragdowych).
Przejscia okablowanie przez $ciany zewnetrzne nalezy zaizolowaé masg silikonowag / bitumiczng celem
ograniczenia infiltracji wilgoci do wnetrza budynku.
Przejscia okablowania przez sciany / powierzchnie wykonane z blachy nalezy zabezpieczy¢ ostong gumowg celem
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ograniczenia mozliwosci uszkodzenia okablowania przez ostre krawedzie blach.

Wszystkie przejscia instalacji przez strefy pozarowe nalezy zabezpieczy¢ systemem uszczelnien o klasie
odpornosci zgodnej z klasg odpornosci ogniowej przegrody, w ktorej sg wykonywane. Przepusty nalezy oznaczy¢
wymagang etykietg informacyjng. Przepusty nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg montazu producenta przepustow.

Zalecenia dla Wykonawcy

Wszystkie stosowane materiaty i wykonywane prace muszg odpowiada¢ Polskim Normom i posiada¢ stosowng
deklaracje zgodnosci lub posiadac certyfikat CE i deklaracje zgodnosci z normami europejskimi, a takze posiadac
niezbedne atesty i certyfikaty tak, aby spetni¢ obowigzujace przepisy, np. do stosowania w budownictwie.
Po zakonczeniu prac Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia kompletnej dokumentacji powykonawczej
wraz z wszystkimi niezbednymi deklaracjami, atestami, certyfikatami, aprobatami oraz instrukcjg obstugi Systemu
i wszystkich urzadzen.
Po montazu i uruchomieniu instalacji wykonawca powinien przedstawi¢ protok6ét prob odbiorczych,
oraz przeprowadzi¢ szkolenie wyznaczonych uzytkownikéw z praktycznej obstugi zainstalowanego systemu.
Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ Dokumentacje Powykonawczg zawierajacg doktadng konfiguracje
zainstalowanego systemu. Dokumentacja powykonawcza powinna dodatkowo zawierac:
o rzeczywiste trasy prowadzenia okablowania,
o lokalizacje:
=  poszczegdblnych elementéw systemu,
»  przebi¢ pionowych pomiedzy kondygnacjami.
o zestawienie materialowe zabudowanych urzadzen,
o aktualne atesty, certyfikaty oraz swiadectwa dopuszczenia na zabudowane materiaty i urzgdzenia.
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